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PD% ]FV! MLbMFT! MbFL! P]VU! MFQ]! MF]]!
PF% ]FL! MLVUFT! LLFL! VVVU! MFQP! MF]V!
PI% ]FP! ML]TFQ! LU! VUUU! MFQV! MFPV!
PL% MVFb! MVbLFb! MRFQ! MRQU! MFTT! MF]M!
PK% MLFM! MLMVFV! LM! LMUU! MFT]! LFM!
PM% MMFQ! MMV]Fb! M]FT! M]TU! LFUL! LFML!
OD% LFV! VbUFR! MPFQ! LRUU! MFL]! MFRL!
OF% VFP! b]PFM! MVFT! LTbU! MFQQ! MFTQ!
OI% VFU! bU]FQ! MQF]! PMLU! MFVT! LFUM!
OL% RF]! RQTFT! MUFb! MUbU! LFMQ! MFTT!
OK% ]FT! ]TLFQ! MLFQ! MLQU! LFUQ! MFTT!
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%% %% /'45) (-*.) ?('9*.*$%(-*.% /'&0) /'&1) /*"3)
/'45)
4#,+)5(!95++#2,*'5(! M! _UFLRV! UFbQ]! UFVLR! UFVR]! UFLQQ!
! !! UFLRM! U! UFURR! UFUV]! UFPU]!
@! Mb! Mb! Mb! Mb! Mb! Mb!
(-*.)
4#,+)5(!95++#2,*'5(! _UFLRV! M! _UFVTL! _UFUR! _UFMMV! UFVT]!
! UFLRM! !! UFUPb! UFRbP! UF]QP! UFUPR!
@! Mb! Mb! Mb! Mb! Mb! Mb!
?('9*.*$%(-*.%
4#,+)5(!95++#2,*'5(! UFbQ]! _UFVTL! M! UFVQP! UFVRQ! UFU]L!
! U! UFUPb! !! UFUQT! UFUV]! UFbUb!
@! Mb! Mb! Mb! Mb! Mb! Mb!
/'&0)
4#,+)5(!95++#2,*'5(! UFVLR! _UFUR! UFVQP! M! UFVLR! UFPbT!
! UFURR! UFRbP! UFUQT! !! UFURR! UFMMM!
@! Mb! Mb! Mb! Mb! Mb! Mb!
/'&1)
4#,+)5(!95++#2,*'5(! UFVR]! _UFMMV! UFVRQ! UFVLR! M! UFQTP!
! UFUV]! UF]QP! UFUV]! UFURR! !! UFUM!
@! Mb! Mb! Mb! Mb! Mb! Mb!
/*"3)
4#,+)5(!95++#2,*'5(! UFLQQ! UFVT]! UFU]L! UFPbT! UFQTP! M!
! UFPU]! UFUPR! UFbUb! UFMMM! UFUM! !!
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*E#! Q! 1#(#)! I5()'$#+#$d! ,+IE,#,2! ,($! N,I*#+',2! !"#$d! %-5>d! %#&'! ,($! %-89d! E,$! *5! N#!
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(#-#+!+#,IE#$!*E,*!2#-#2F!!
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>#)32*)! 5N*,'(#$! G5+! N,I*#+',2! !"#$! 1#(#! )E5Z#$! )5&#! '(*#+#)*'(1! $'GG#+#(I#)! ZE#(!
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,$$'*'5(! 5G! 3+#,d! ZE'IE! ')! ,! G,)*! )53+I#! 5G! ,&&5(',! *E,*! I,(! N#! 3)#$! NO! ,&&5(',!
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E'1E!(3&N#+!5G!!"#$!1#(#!I57'#)F!
=E#! E'1E#)*! -,23#)! 5N*,'(#$! G5+!!"#$! 1#(#!Z#+#! ,*! ),&72'(1! $#7*E! 5G! LU! I&d!Z'*E! ,!


























































































LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU!
















































#S7#I*#$! *5! G'($! E'1E#+! %-5>! 2#-#2)! '(! *E#! -'I'('*O! 5G! Z,*#+! ZE#+#! 2O)'&#*#+)! Z#+#!
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LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU!
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LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU! LU! ]U! MLU!
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*#)*! 7#+G5+&#$! 5(! *E#! >#,2! ='&#! 49>! ,&72'G'I,*'5(! +#)32*)! I5()'$#+'(1! *E#! ),&72'(1!































































































































































5G! E'1E! *#&7#+,*3+#)d! '(! %313)*F! =E#! N,I*#+',2! ('*+'G'#+)d! 5(! *E#! 5*E#+! E,($d! Z#+#!





<(! 1#(#+,2d! *E#! &'I+55+1,(')&)! '(-52-#$! '(! *E#! @_IOI2#! Z#+#! 1+5Z'(1! ,($! )3+-'-'(1!
N#**#+!'(!"#7*#&N#+d!'($'I,*'(1!*E,*!*E')!&5(*E!7+#)#(*#$!G,-53+'(1!I5($'*'5()!G5+!*E#&F!
!
%% !+&%"H%!5+*(./% 8H% J.*,%!5+*(.% O% !#2@%
%+IE,#,2!!"#$!!",&72'(1!$,*#! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! LFVL?UR! L! MFLM?UR! LTFPLV! FUUU!
n'*E'(!B+537)! MFL]?Ub! PUQ! VFMP?UQ! !! !!
=5*,2! MFQU?Ub! PUR! !! !! !!
8,I*#+',2!!"#$!!",&72'(1!$,*#! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! QFMQ?UR! L! LFQR?UR! bFb]M! FUUU!
n'*E'(!B+537)! bFbP?Ub! PUV! LFTM?U]! !! !!
=5*,2! TFPQ?Ub! PU]! !! !! !!
%-89!!",&72'(1!$,*#! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! TFUb?UV! L! VFQV?UV! VPF]MP! FUUU!
n'*E'(!B+537)! PFLP?UQ! PMU! MFUV?UP! !! !!
=5*,2! VFMV?UQ! PML! !! !! !!
%-5>!!",&72'(1!$,*#! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! MFPP?U]! L! ]F]]?UQ! PMF]UP! FUUU!
n'*E'(!B+537)! ]FQM?U]! PUT! LFMM?UV! !! !!
=5*,2! RFbV?U]! PMM! !! !! !!
%#&'!!",&72'(1!$,*#! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! MF]M?Ub! L! bFUR?UR! ]MFVLM! FUUU!
n'*E'(!B+537)! VFUR?Ub! PMU! MFPM?U]! !! !!











,! $#I+#,)#! 5G! N,I*#+',2! I#22)F! <($##$d! *E#! ,N3($,(I#! 5G! N,I*#+',2! !"#$d! %-5>! ,($d! *5! ,!
2#))#+! #S*#(*d! %#&'d! Z,)! )'1('G'I,(*2O! E'1E#+! ZE#(! ),&72'(1! Z,)! 7#+G5+&#$! ,*! LU! I&!
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)5'2d! ,*! *E#! *E+##! ),&72'(1! $,O)d! ,*! ,! )7#I'G'I! ),&72'(1! $#7*EF! =E#! #++5+! N,+)! +#7+#)#(*! *E#!
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!
%% !+&%"H%!5+*(./% 8H% J.*,%!5+*(.% O% !#2@%
%+IE,#,2!!"#$!!",&72'(1!$#7*E! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! LFUL?U]! L! MFUM?U]! LFURQ! FMLR!
n'*E'(!B+537)! MFVb?Ub! PUQ! VFb]?UQ! !! !!
=5*,2! MFQU?Ub! PUR! !! !! !!
8,I*#+',2!!"#$!!",&72'(1!$#7*E! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! MFbT?Ub! L! TFVV?UR! PbFV]R! FUUU!
n'*E'(!B+537)! RFV]?Ub! PUV! LFVQ?U]! !! !!
=5*,2! TFPQ?Ub! PU]! !! !! !!
%-89!!",&72'(1!$#7*E! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! RF]U?UP! L! PFbU?UP! LFTUP! FUQ]!
n'*E'(!B+537)! VFU]?UQ! PMU! MFPM?UP! !! !!
=5*,2! VFMV?UQ! PML! !! !! !!
%-5>!!",&72'(1!$#7*E! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! ]FLM?UQ! L! PFMM?UQ! MPFLTP! FUUU!
n'*E'(!B+537)! RFLL?U]! PUT! LFPV?UV! !! !!
=5*,2! RFbV?U]! PMM! !! !! !!
%#&'!!",&72'(1!$#7*E! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! MFQL?UR! L! RFQb?U]! VFLVT! FUMQ!
n'*E'(!B+537)! QFQP?Ub! PMU! MFRb?U]! !! !!
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%% !+&%"H%!5+*(./% 8H% J.*,%!5+*(.% O% !#2@%
%+IE,#,2!!"#$!!H#+*'2'c,*'5(! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! MFLT?UR! M! MFLT?UR! LbFbP]! FUUU!
n'*E'(!B+537)! MFPR?Ub! PU]! VFVT?UQ! !! !!
=5*,2! MFQU?Ub! PUR! !! !! !!
8,I*#+',2!!"#$!!H#+*'2'c,*'5(! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! LFTL?UR! M! LFTL?UR! TFbPR! FUUL!
n'*E'(!B+537)! TFU]?Ub! PUQ! LFTR?U]! !! !!
=5*,2! TFPQ?Ub! PU]! !! !! !!
%-89!!H#+*'2'c,*'5(! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! MFQb?UV! M! MFQb?UV! MLFPQP! FUUM!
n'*E'(!B+537)! PFTb?UQ! PMM! MFLb?UP! !! !!
=5*,2! VFMV?UQ! PML! !! !! !!
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%% !+&%"H%!5+*(./% 8H% J.*,%!5+*(.% O% !#2@%
%+IE,#,2!!"#$!!
=+#,*&#(*!
8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! MFRU?MT! MP! MFPM?Mb! MFUU]! FVRL!
n'*E'(!B+537)! PF]Q?MT! Lb! MFPU?Mb! !! !!
=5*,2! QFP]?MT! VM! !! !! !!
8,I*#+',2!!"#$!!
=+#,*&#(*!
8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! PFQM?MQ! MP! LFRU?MV! MFQMR! FMRL!
n'*E'(!B+537)! VFTT?MQ! Lb! MFRb?MV! !! !!
=5*,2! bFQU?MQ! VM! !! !! !!
%#&'!!=+#,*&#(*! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! QF]b?MV! MP! VFPR?MP! MFQMb! FMRL!
n'*E'(!B+537)! bFU]?MV! Lb! LFbb?MP! !! !!
=5*,2! MFPR?MQ! VM! !! !! !!
%-5>!!=+#,*&#(*! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! MFVT?MR! MP! MFMQ?M]! MFUM]! FV]P!
n'*E'(!B+537)! PFM]?MR! Lb! MFMP?M]! !! !!
=5*,2! VF]Q?MR! VM! !! !! !!
%-5:!!=+#,*&#(*! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! LFML?M]! MP! MF]P?MQ! MFUMQ! FV]V!
n'*E'(!B+537)! VFVT?M]! Lb! MF]U?MQ! !! !!
=5*,2! ]F]M?M]! VM! !! !! !!
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\'($!5G!#GG#I*!Z,)!$#*#I*#$d!#-#(!'G!(5*!,*!-#+O!E'1E!$#1+##d!,G*#+!T!$,O)d!'($'I,*'(1!*E,*!
*E#! G,)*! )53+I#! 5G! ,-,'2,N2#! @d! 3+#,d! '($3I#$! *E#! 1+5Z*E! 5G! 7+#-'53)2O! #)*,N2')E#$!
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=E#! %(5-,! *#)*d! +#75+*#$! '(! *E#! *,N2#! LFPF]FPd! '($'I,*#$! *E,*! ,(5*E#+! 1#(#! *E,*! Z,)!
)'1('G'I,(*2O! '(G23#(I#$! NO! *E#! 7+#)#(I#! 5G! $'GG#+#(*! *O7#)! 5G! G#+*'2'c,*'5(d! Z,)! *E#!
$#('*+'G'I,*'5(! 1#(#! %#&'F! %2)5! '(! *E')! I,)#d! *E#! *Z5! )5'2)! ZE#+#! &,Y5+! #GG#I*)! Z#+#!
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%% !+&%"H%!5+*(./% 8H% J.*,%!5+*(.% O% !#2@%
%+IE,#,2! !"#$! !
=+#,*&#(*!
8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! MFPb?MT! MP! MFU]?Mb! MFMTQ! FPPP!
n'*E'(!B+537)! LFVT?MT! Lb! bFbb?MR! !! !!
=5*,2! PFb]?MT! VM! !! !! !!
8,I*#+',2! !"#$! !
=+#,*&#(*!
8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! bFVP?MQ! MP! ]FVT?MV! PFVMb! FUUP!
n'*E'(!B+537)! QFPM?MQ! Lb! MFTU?MV! !! !!
=5*,2! MFPR?M]! VM! !! !! !!
%#&'!!=+#,*&#(*! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! PFbU?MV! MP! LFTP?MP! LFMPT! FUVQ!
n'*E'(!B+537)! PFbP?MV! Lb! MFPR?MP! !! !!
=5*,2! RF]V?MV! VM! !! !! !!
%-5>!!=+#,*&#(*! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! VFTP?M]! MP! PFbU?MQ! FbPR! F]LM!
n'*E'(!B+537)! MFLR?MR! Lb! VFQP?MQ! !! !!
=5*,2! MFR]?MR! VM! !! !! !!
%-5:!!=+#,*&#(*! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! MFPL?M]! MP! MFUL?MQ! FRQT! F]TP!
n'*E'(!B+537)! PFRQ?M]! Lb! MFPV?MQ! !! !!
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+,*#)d! 5G*#(! #S75(#(*',22Od! '(! *E#! 7+#)#(I#! 5G! G,-53+,N2#! I5($'*'5()F! =E#)#! \'($)! 5G!
5+1,(')&)! ,+#! 3)3,22O! 7+#)#(*! ,*! 25Z#+! (3&N#+! '(! *E#'+! #(-'+5(&#(*d! '(! )*,N2#!





















)*3$Od! '(! 5+$#+! *5! $#*#+&'(#! 'G! '(! *E#)#! I5($'*'5()! )5&#! 1+537)! 5G! N,I*#+',! *#($#$! *5!
E,-#! )'&'2,+! 5+! 5775)'*#! 1+5Z*E! *+#($)F! =E#! +#)32*)! 5G! *E')! *#)*! ,+#! )E5Z(! '(! *,N2#!
LFPF]FVF! =E#! N,I*#+',2! !"#$! 1#(#! 7+#)#(*#$! )'1('G'I,(*! 75)'*'-#! I5++#2,*'5()! Z'*E! *E#!
*E+##!1#(#)!5G!$#('*+'G'I,*'5(F!!
=E#! I5++#2,*'5(! N#*Z##(! *E#! 1+5Z*E! 5G! N,I*#+',2! ('*+'G'#+)! ,($! $#('*+'G'#+)d!ZE'IE!Z,)!
$#*#I*#$!N#G5+#!'(!*E')!*E#)')!Z5+\!W7,+,1+,7E!LFPFPFP!,($!LFPFVFTXd!Z,)!I5(G'+&#$!,2)5!
'(!*E')!I,)#F!%77,+#(*2Od!('*+'GO'(1!,($!$#('*+'GO'(1!N,I*#+',!,+#!)*+'I*2O!I5((#I*#$!,)d!5(!
*E#! 5(#! E,($d! $#('*+'G'#+)d!ZE#(!3)'(1! I5&72#S! 5+1,('I!&,**#+d!&,O! +#2#,)#! ,&&5(',!
*E,*!I532$!N#!*E#(!3)#$!NO!('*+'G'#+)!,($d!5(!*E#!5*E#+!E,($d!*E#!7+5$3I*)!5G!('*+'G'I,*'5(d!
('*+,*#)!,($!('*+'*#)d!,+#!*E#!)3N)*+,*#)!3)#$!NO!$#('*+'GO'(1!5+1,(')&)F!
=,N2#! LFPF]FV! ,2)5! )E5Z)! *E#! )'1('G'I,(*! 75)'*'-#! I5++#2,*'5(! 5G! *E#! %#&'! 1#(#d!
+#7+#)#(*'(1! *E#! 2,)*! )*#7! 5G! $#('*+'G'I,*'5(d! Z'*E! N5*E! %-5:! ,($! %-5>d! *E#! 1#(#)! 3)#$!












4#,+)5(!95++#2,*'5(! MFUUU! _UFUPb! UFUQU! UFMMR! UFURR!
! !! UFRLM! UF]PT! UFLRU! UFV]b!
@! TM! TM! TM! TM! TM!
V*'-.(#*$%
(-*.%
4#,+)5(!95++#2,*'5(! _UFUPb! MFUUU! UFPPU! UFLTQ! UFPMQ!
! UFRLM! !! UFUUM! UFUUQ! UFUUL!
@! TM! TM! TM! TM! TM!
/'&1) 4#,+)5(!95++#2,*'5(! UFUQU! UFPPU! MFUUU! UFMU]! UFLVU!
! UF]PT! UFUUM! !! UFPMb! UFULL!
@! TM! TM! TM! TM! TM!
/'&0) 4#,+)5(!95++#2,*'5(! UFMMR! UFLTQ! UFMU]! MFUUU! UFVQR!
! UFLRU! UFUUQ! UFPMb! !! UFUUU!
@! TM! TM! TM! TM! TM!
/*"3) 4#,+)5(!95++#2,*'5(! UFURR! UFPMQ! UFLVU! UFVQR! MFUUU!
! UFV]b! UFUUL! UFULL! UFUUU! !!





















49>! +#)32*)! 5(! *E#! 1#(#)! 5G! *E#! ('*+51#(! IOI2#d! ,($! *E#! 72,(*! 1+5Z*E! &#,)3+#&#(*)!





*E#! N,I*#+',2! !"#$! 1#(#F! K5+#5-#+d! N5*E! I3&32,*'-#! G+#)E! ,($! $+O! Z#'1E*! Z#+#!
75)'*'-#2O! I5++#2,*#$! Z'*E! *E#! $#('*+'G'I,*'5(! 1#(#! %#&'F! =E')! 2,)*! +#)32*! Z,)! (5*!
#S7#I*#$d! ,)! *E#! 7+5I#))! 5G! $#('*+'G'I,*'5(! E,)! *E#! #GG#I*! 5G! )3N*+,I*'(1! ('*+51#(! G+5&!
)5'2d!*E+531E!'*)!+#2#,)#!'(!,!1,)#53)!G5+&d!,($!)E532$!*E#+#G5+#!E,-#!,!(#1,*'-#!#GG#I*!5(!
)5'2!G#+*'2'*OF!%!75))'N2#!#S72,(,*'5(!G5+!*E#!75)'*'-#!I5++#2,*'5(!5G!$#('*+'GO'(1!5+1,(')&)!













4#,+)5(!95++#2,*'5(! _UFURQ! UFPM]! UFLUV! UFUbU! _UFUUL!
! UFVT]! UFUUP! UFU]L! UFV]T! UFTbR!
@! bV! bV! bV! bV! bV!
;+&+$*-#0.%
H(./9%T.#29-%
4#,+)5(!95++#2,*'5(! _UFUUM! UFP]P! UFPLT! UFMQM! UFUU]!
! UFTTP! UFUUM! UFUUL! UFMRU! UFTQT!
@! bV! bV! bV! bV! bV!
;+&+$*-#0.%
8(6%T.#29-%
4#,+)5(!95++#2,*'5(! _UFUMR! UFPQP! UFPPU! UFMV]! UFUMV!
! UFbRb! UFUUM! UFUUL! UFMb]! UFTUM!






IOI2#! '(! *E#!$'GG#+#(*! )5'2! ),&72#)d! ,($! *E#!72,(*!1+5Z*E!&#,)3+#&#(*)!5N*,'(#$! G5+! *E#! ),&#!
75*)F!
!
=5! N#**#+! I5&7+#E#($! *E#! 2'(\! N#*Z##(! 72,(*! 1+5Z*E! ,($! ('*+'G'I,*'5(! ,($!
$#('*+'G'I,*'5(d! *E#! I,2I32,*'5(! 5G! *E#! 4#,+)5(a)! I5#GG'I'#(*! Z,)! $5(#! ,2)5! I5()'$#+'(1!
)#7,+,*#2O!*E#!>#,2!='&#!49>!+#)32*)!5N*,'(#$!G5+!*E#!)5'2)!),&72#$!,*!*E#!*Z5!$'GG#+#(*!
),&72'(1!75'(*)d! $,O! T! ,($!$,O!QbF! =E#! +#)32*)! 5G! *E#)#! *#)*)! ,+#! )E5Z(! '(! *E#! *,N2#)!
LFPF]F]!,($!LFPF]FRF!!






















4#,+)5(!95++#2,*'5(! _UFUUR! UFPMQ! UFUQL! UFMRL! UFM]M!
! UFT]P! UFUVL! UFRVQ! UFLR]! UFPMU!
@! VL! VL! VL! VL! VL!
;+&+$*-#0.%
H(./9%T.#29-%
4#,+)5(!95++#2,*'5(! UFUL]! UFVPb! UFMMT! UFLUM! UFMMU!
! UFbRM! UFUUV! UFVQM! UFLUL! UFVbb!
@! VL! VL! VL! VL! VL!
;+&+$*-#0.%
8(6%T.#29-%
4#,+)5(!95++#2,*'5(! UFUVL! UFVLR! UFUTQ! UFLMb! UFMUR!
! UFRTP! UFUUQ! UFQVT! UFM]Q! UFQUM!


















4#,+)5(!95++#2,*'5(! UFUUM! UFPLQ! _UFMbT! UFLVV! UFUPQ!
! UFTTP! UFUP]! UFLPL! UFMMT! UFbLV!
@! VL! VL! VL! VL! VL!
;+&+$*-#0.%
H(./9%T.#29-%
4#,+)5(!95++#2,*'5(! _UFUU]! UFLRb! _UFMUP! UFVVT! UFLP]!
! UFTRU! UFURV! UFQMQ! UFUUP! UFMPL!
@! VL! VL! VL! VL! VL!
;+&+$*-#0.%
8(6%T.#29-%
4#,+)5(!95++#2,*'5(! _UFUUL! UFL]T! _UFMMV! UFVPT! UFLLR!
! UFTTM! UFUbQ! UFVRV! UFUUV! UFMVb!






IOI2#! '(! *E#! $'GG#+#(*! )5'2! ),&72#)! 5N*,'(#$! ,*! ),&72'(1! $,O! Qbd! ,($! *E#! 72,(*! 1+5Z*E!
&#,)3+#&#(*)!5N*,'(#$!G5+!*E#!),&#!75*)F!
!
8,I*#+',2!!"#$! 1#(#d! *E#+#G5+#d! I532$!N#!3)#$!,)!,!7+#&,*3+#! '($'I,*5+!5G! )5'2!J3,2'*Od!
ZE'2#!%#&'!1#(#!I532$!N#!,!*,+$'-#!'($'I,*5+F!%*!$,O!Td!'*!')!2'\#2O!*E,*d!'(!)5'2)d!N,I*#+',!
5(2O! Z#(*! *E+531E! 5(#! 5+! *Z5! 1#(#+,*'5()d! )5! '*! ')! (5*,N2#! *E,*! N,I*#+',2! ('*+'G'#+)!
7+#)#(*!,!)'1('G'I,(*!I5++#2,*'5(!Z'*E!72,(*!1+5Z*E!,2+#,$O!,G*#+!)3IE!,!)E5+*!7#+'5$F!6,O!
Qbd! 5(! *E#! 5*E#+! E,($d! +#7+#)#(*)! ,! &5+#! )#**2#$! )'*3,*'5(F! <(! *E')! I'+I3&)*,(I#d! *E#!








=E#)#! +#)32*)d! *51#*E#+! Z'*E! *E#! 5N)#+-,*'5()! $5(#! N#G5+#! *E,*! *E#! ),&#! *Z5! 1#(#)d!
N,I*#+',2!!"#$! ,($!%#&'d! 1,-#! )'1('G'I,(*! #-'$#(I#)! '(! *E#! '(G23#(I#!5G! G#+*'2'c,*'5(!5(!













































=E#!=_>H;4!I5&&3('*O!7+5G'2#)!5G!M]"! +>@%!1#(#! G+5&!)5'2)! )3NY#I*! *5!MV! I5($'*'5()!
W$'GG#+#(*!G#+*'2'c,*'5(!,($!$'GG#+#(*!)*,+*'(1!)5'2)Xd!),&72#$!5(!$,O!Ud!$,O!Md!$,O!Td!$,O!
PU!,($!$,O!Qbd!Z#+#!)'(12O!,(,2O)#$!,($!)3N)#J3#(*2O!I5&7,+#$!,&5(1!#,IE!5*E#+!,($!
Z'*E! *E#!3(G#+*'2'c#$! I5(*+52! )5'2! WV! +#72'I,*#)!#,IEXF!@3&#+'I,2!$,*,! I5++#)75($'(1! *5!










G+5&! ,22! *E#! 5*E#+)d! )5'2)! G+5&!$,O! PU! ,($! *E5)#! G+5&!$,O! Qb! 1+537#$! *51#*E#+!ZE'2#!
)5'2)! G+5&! $,O! M! G5+&#$! ,! J3'*#! 3('*#! 1+537! ZE'IE! Z,)! '(! &5)*! 5G! *E#! I,)#)! '(! *E#!
-'I'('*O!5G!*E#!$,O!PU_!,($!$,O!Qb_),&72#)F!=E#)#!+#)32*)!I532$!'($'I,*#!*E,*!*E#!&,Y5+!




Qb! G5+&'(1!P!)#7,+,*#$!N3*!I5()#I3*'-#!1+537)d!,($!),&72#)! G+5&!$,O!T! +,*E#+!,7,+*F!




























M! =f;! FIF@QQ% M! 5/=u! CLKQ@KQ%
T! =f;! LDKI@AK% T! 5/=u! 1FM@AK%
PU! =f;! DCIA@QQ% PU! 5/=u! 1DCKA@AK%
Qb! =f;! 1DKIL@FK% Qb! 5/=u! 1DCCR@QQ%
M! :%=+! FICI@AK% M! /=@! ACCK@QQ%
T! :%=+! MDD@AK% T! /=@! 1LD@QQ%
PU! :%=+! 1DQQR@FK% PU! /=@! CDA@FK%
Qb! :%=+! 1DQIQ@KQ% Qb! /=@! 1DQFL@QQ%
M! 99! DLIC@FK% M! 5/=@! DFRQF@FK%
T! 99! RAM@KQ% T! 5/=@! 1FAL@KQ%
PU! 99! 1KML@QQ% PU! 5/=@! 1CQM@FK%
Qb! 99! IFKI@FK% Qb! 5/=@! 1CMQ@FK%
M! 599! DMAFM@KQ% M! u!! AMFK@FK%
T! 599! MLRF@AK% T! u!! AFLF@FK%
PU! 599! DDQL@QQ% PU! u!! LFF@KQ%
Qb! 599! DFRR@QQ% Qb! u!! 1AII@QQ%
M! @! LCMI@FK% M! 5u! DQLR@KQ%
T! @! 1MA@KQ% T! 5u! ALFL@FK%
PU! @! 1DACM@AK% PU! 5u! CIA@FK%
QT! @! 1DAQK@QQ% Qb! 5u! IKK@AK%
M! 5@! DCFCR@QQ% M! :%=+! RMI@AK%
T! 5@! DQLM@QQ% T! :%=+! 1DILQ@QQ%
PU! 5@! IIQ@KQ% PU! :%=+! 1LQD@FK%
Qb! 5@! RI@FK% Qb! :%=+! 1LAF@FK%
M! /=u! CRFI@QQ%
! ! !T! /=u! 1DALF@KQ%
! ! !PU! /=u! FML@KQ%
! ! !Qb! /=u! 1DCRC@KQ%
! ! !!
U*)$.%F@I@A@D%
<(! *E#! *,N2#d! *E#!)3&)!5G!&#$',*#$!I5(*+'N3*'5()!5G!#-#+O!M]"!=>H! *5!#,IE! *+#,*#$!)5'2! ),&72#!
,G*#+!)3N*+,I*'5(!5G!*E#!),&#!'(!*E#!I5(*+52!)5'2!),&72#!,+#!+#75+*#$F!=E#!-,23#)!+#75+*#$!1'-#!,(!
'($'I,*'5(! 5G! *E#! '(I+#,)#! 5+! $#I+#,)#! 5G! I5&&3('*O! +'IE(#))! ,($! ,N3($,(I#! '(! +#)75()#! *5!
G#+*'2'c,*'5(! *E+531E! *E#! $'+#I*! I5&7,+')5(! Z'*E! *E#! 3(G#+*'2'c#$! )5'2F! <(! *E#! *,N2#d! 75)'*'-#!
-,23#)d! ZE'IE! '($'I,*#! ,! &,Y5+! J3,(*'*O! 5G! M]"! +>@%! 1#(#! I57'#)! '(! *E#! *+#,*#$! ),&72#)! '(!
+#)7#I*! *5! *E#! 3(*+#,*#$! I5(*+52! ),&72#d! ,+#! I5253+#$! '(! N2,I\d! ZE'2#! (#1,*'-#! -,23#)! ,+#!
E'1E2'1E*#$! '(! +#$F! <(! *E#! G'13+#d! ,NN+#-',*'5()! ,+#! 3)#$! *5! '($'I,*#! *E#! )5'2! ),&72#).! *E#! G'+)*!








*E#! )3&! 5G! &#$',*#$! I5(*+'N3*'5()! 5G! #-#+O! =>H! *5! #,IE! *+#,*#$! )5'2! ),&72#! Z,)!







$#*#+&'(#!ZE#(d! ,&5(1! *E#!V! ),&72'(1! *'&#)d! )5'2! N,I*#+',2! I5&&3('*'#)!Z#+#! +'IE#+!
,($!&5)*!,GG#I*#$!NO!*E#!,$$'*'5(!5G!*E#!$'GG#+#(*!G#+*'2'c#+)!W=,N2#!LFPFRFMXF!!
<(!*E#!*,N2#d!75)'*'-#!-,23#)d!ZE'IE!'($'I,*#!,!&,Y5+!J3,(*'*O!5G!M]"!+>@%!1#(#!I57'#)!'(!
*E#! *+#,*#$! ),&72#)! '(! +#)7#I*! *5! *E#!3(*+#,*#$! I5(*+52! ),&72#d! ,+#! I5253+#$! '(!N2,I\d!
ZE'2#!(#1,*'-#! -,23#)! ,+#!E'1E2'1E*#$! '(! +#$F!%*!$,O!Md! ,22! *E#! *+#,*#$! )5'2)! )E5Z#$!,(!
'(I+#,)#! '(! *E#! (3&N#+! 5G! &'I+55+1,(')&)d! ZE'IE! I532$! N#! $3#! *5! *E#! 7+#)#(I#! 5G! ,!
I5()'$#+,N2#! (3&N#+! 5G! N,I*#+',! '(! *E#! G#+*'2'c#+)F! <(! &5)*! 5G! *E#! I,)#)d! *E')! (3&N#+!
$#I+#,)#$! +,7'$2O! ,2+#,$O! ,G*#+! MU! $,O)d! ,($!Z,)! (#1,*'-#! ,*! *E#! 2,)*! ),&72'(1! 75'(*d!
'($'I,*'(1! *E#! +#,$)5+7*'5(! 5G! *E#! N,I*#+',! I5&'(1! G+5&! *E#! G#+*'2'c#+)! '(*5! *E#! )5'2!
I5&&3('*OF!!
H5+!*E#!)5'2!),&72#)!9,)*5+!9,\#!52$d!@##&!52$d!,($!u#,)*!52$d!*E#!+#)32*)!Z#+#!$'GG#+#(*.!
#-#(! 'G! *E#! +,*'5!N#*Z##(!=>H)_)3&! '(! *E#! *+#,*#$! )5'2)! ,($! '(! *E#!3(*+#,*#$! )5'2!Z,)!











*E,*! *E#! 73+#! G#+*'2'c#+)! G5+&#$! ,! )'(12#! I23)*#+d! ZE'IE! Z,)! 25I,*#$! (#,+! ,(5*E#+!

































F@I@A@F% E,0./-#2*-#",% "H% -9.% '9*,2./% *-% /"#$% '"&&+,#-6% $.0.$% -9("+29% *,*$6/#/% "H%
8#0.(/#-6%#,8#'./%'*$'+$*-.8%H("&%U1BOP[%(./+$-/%%
!
=E#!&,'(!$'-#+)'*O! '($'I#)!Z#+#!I,2I32,*#$! G5+!#,IE!)'(12#!)5'2!),&72#.! *,S,!(3&N#+!"d!
"'&7)5(a)! $'-#+)'*O! '($#S! M_6d! "E,((5(a)! '($#S! fd! ,($! ?-#((#))! #f{"F! "*,*')*'I,2!
,(,2O)#)! Z#+#! &,$#! 5(! *E#! -,23#)! 5N*,'(#$d! )7#I'G'I,22O! *5! $#*#+&'(#! ZE#*E#+! *E#!
$'GG#+#(I#)!,&5(1!),&72#)d!5+!*+#,*&#(*)d!5+!),&72'(1!$,O!Z#+#!)'1('G'I,(*F!
<(! G'13+#! LFPFRFLd! *E#!&#,(! -,23#)! G5+! #,IE! ),&72#! 5G! *E#! G53+! I5()'$#+#$! '($'I#)! ,+#!
)E5Z(F!!
=E#!&#,(!5G!*E#!(3&N#+!5G!*,S,!-,+'#$!N#*Z##(!MU!,($!VU!I5()'$#+'(1!,22!*E#!),&72#)d!
,($! '*! I532$! N#! (5*'I#$! *E,*! '(! )5&#! I,)#)! ,! )*+5(1! -,+',*'5(! 5II3++#$! ,2)5! Z'*E'(!
+#72'I,*#)F! 4,+*'I32,+2O! #-'$#(*! ,+#! *E#! E'1E! -,23#)! 5G! *E#! )*,($,+$! $#-',*'5()! G5+! *E#!
),&72#)!l9,)*5+!9,\#!52$d!$,O!Mmd!l@##&!52$d!$,O!Mmd!l/=u!52$d!$,O!Mmd!l/=@!52$d!$,O!Mmd!
l/=ud! $,O! Mmd! ,($! l/=@d! $,O! MmF! =E#)#! )*+5(1! -,+',*'5()! I532$! ,22! N#! $#*#I*#$! '(! )5'2)!
),&72#$! M! $,O! ,G*#+! *E#! ,772'I,*'5(! 5G! *E#! *+#,*&#(*)d! ,($! *E')! G,I*! I532$! '($'I,*#! ,!
$'GG#+#(*! '&&#$',*#! +#)75()#! 5G! N,I*#+',2! I5&&3('*'#)! 7+#)#(*! '(! )5'2)! N#G5+#! *E#!




=E')! )'*3,*'5(!5II3++#$! '(! G53+! 5G! *E#! )'S! )5'2)! *E,*! E,$! ,2+#,$O!N##(! *+#,*#$!Z'*E! *E#!
),&#! G#+*'2'c#+! *E#!O#,+!N#G5+#F!H23I*3,*'5()! '(! *E#!(3&N#+!5G! *,S,!I532$!N#!(5*'I#$! '(!
*E#! *+#,*#$! )5'2)! $3+'(1! *'&#d! (5+&,22O! Z'*E! E'1E#+! -,23#)! ,*! $,O! Md! '($'I,*'(1d! 5(I#!
,1,'(d! *E#! I5(*+'N3*'5(! 5G! *E#! N,I*#+',2! ,))#&N2,1#)! 7+#)#(*! '(! *E#! G#+*'2'c#+)! *5! )5'2!


















=E#! G53+! 1+,7E)! +#75+*! *E#! +#)32*)! 5N*,'(#$! G5+! *E#! G53+! I5()'$#+#$! $'-#+)'*O! '($'I#)! W=,S,!






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































),&72#)F!?++5+!N,+)!+#7+#)#(*! *E#!)*,($,+$!$#-',*'5()F! <(! *E#! G'13+#d!,NN+#-',*'5()!,+#!3)#$!*5!
'($'I,*#!*E#!)5'2!),&72#).!*E#!G'+)*!2#**#+!l5m!'($'I,*#)!*E,*!*E#!G#+*'2'c#+!Z,)!,$$#$!*5!l52$!)5'2)md!





@5*! &,(O! $'GG#+#(I#)! I532$! N#! (5*'I#$! ZE#(! 255\'(1! ,*! *E#! +#)32*)! 5N*,'(#$! G5+! *E#!
"'&7)5(a)! $'-#+)'*O! '($#SF! =E')! '($#S! WM_6X! +#7+#)#(*)! *E#! 7+5N,N'2'*O! *E,*! *Z5!
'($'-'$3,2)!+,($5&2O!)#2#I*#$!G+5&!*E#!75732,*'5(!Z'22!N#25(1!*5!$'GG#+#(*!)7#I'#)F!=E#!
5(2O!5N)#+-,*'5(! *E,*!I532$!N#!$5(#!Z,)! *E,*!$'-#+)'*O! ')! 25Z#+! '(! *E#!73+#! G#+*'2'c#+)d!
ZE#(! I5&7,+#$! *5! *E#! )5'2! ),&72#)F! =E')! +#)32*! ')! (5*! )3+7+')'(1d! ,)! *E#! +'IE(#))! '(!
)7#I'#)!5G!)5'2!')!3(2'\#2O!*5!N#!G53($!'(!G#+*'2'c#+)d!#-#(!'G!*E#O!,+#!5+1,('IF!f5Z#-#+d!*E#!





=E#!"E,((5(a)! '($#S!J3,(*'G'#)! *E#!3(I#+*,'(*O! '(!7+#$'I*'(1!*E#!)7#I'#)! '$#(*'*O!5G!,(!




f5Z#-#+d! )5&#! *+#($)! I532$! N#! 5N)#+-#$j! )5'2)! *+#,*#$! Z'*E! *E#! *Z5! I5&75)'*#!




%2)5! '(!*E')!I,)#d! *E#!*#)*!,(5-,d!+#75+*#$!'(!*E#!*,N2#!LFPFRFLd! '($'I,*#$!*E,*!)'1('G'I,(*!




),&72#F! =E#! #-#((#))! 5G! ,! 75732,*'5(! '(I+#,)#)! ZE#(! *E#! (3&N#+! 5G! '($'-'$3,2)! ')!
#-#(2O!$')*+'N3*#$!,&5(1!*E#!)7#I'#)!7+#)#(*F!
H'+)*2Od! Z#! I532$! +#75+*! *E,*! ,2)5! *E#! #-#((#))! ')! )'1('G'I,(*2O! 25Z#+! '(! *E#! 73+#!
G#+*'2'c#+)d! #)7#I',22O! '(! *E#! G#+*'2'c#+)! =f;! ,($! @##&F! =E')! G,I*! I532$! '($'I,*#! *E#!
7+#)#(I#!5G!,!7#I32',+!N,I*#+',2!75732,*'5(! '(!*E#! G#+*'2'c#+)d!&5)*!7+5N,N2O!$5&'(,*#$!







&,*+'I#)! *E,*!7#+&'*! *E#!1+5Z*E!5G!5(2O! G#Z!N,I*#+',2! )7#I'#)d!ZE'2#!9,)*5+!9,\#d!/=u!
,($!/=@!I532$!N#!)2'1E*2O!N#**#+!1+5Z*E!&#$',!G5+!N,I*#+',F!!
<(!1#(#+,2d!,!G'+)*!$#I+#,)#!'(!#-#((#))!,G*#+!*E#!,772'I,*'5(!5G!*E#!G#+*'2'c#+d!G5225Z#$!NO!
'*)! '(I+#,)#! 5-#+! *'&#d! I532$! N#! 5N)#+-#$F! @#-#+*E#2#))d! ,2)5! Z'*E! *E')! '($#Sd! E'1E!
)*,($,+$!$#-',*'5()!Z'*E'(! *E#!+#72'I,*#)!Z,)!+#75+*#$d!&5)*! 2'\#2O!$#*#+&'(#$!NO! *E#!
G,I*! *E,*! )5'2! ')!,!7,*IEO!&,*+'S!,($! '(!$'GG#+#(*!75*)d! #-#(! 'G! *+#,*#$! '(! *E#!),&#!Z,Od!
&'I+5N',2!75732,*'5(!&'1E*!#-52-#!)2'1E*2O!$'GG#+#(*2OF!!
=E#!$#I+#,)#! '(! #-#((#))! ,G*#+! G#+*'2'c,*'5(! ')!&5)*2O! #-'$#(*!Z'*E! *E#! G#+*'2'c#+!u#,)*d!
ZE#(!I5&7,+'(1!Z'*E!*E#!3(G#+*'2'c#$!)5'2!W),&72#)!9*+U!5+!9*+MXF!=E')!G,I*!+#G2#I*)!*E#!





%% %% %% !+&%"H%!5+*(./% 8H% J.*,%!5+*(.% O% !#2@%
=,S,!!",&72#! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! MLLQUFTT! ]R! MbLFbQ! MF]UV! FUUb!
n'*E'(!B+537)! MTMQMFQU! M]b! MMVFUU! !! !!
=5*,2! PMVULFVT! LPQ! !! !! !!
"'&7)5(!!",&72#! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! FVU! ]R! FUM! LFVRV! FUUU!
n'*E'(!B+537)! FVU! M]b! FUU! !! !!
=5*,2! FbU! LPQ! !! !! !!
"E,((5(!!",&72#! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! MTFRb! ]R! FPU! MFbQ]! FUUM!
n'*E'(!B+537)! L]FRL! M]b! FM]! !! !!
=5*,2! V]FQU! LPQ! !! !! !!
?-#((#))!!",&72#! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! PFbM! ]R! FU]! QFM]R! FUUU!
n'*E'(!B+537)! MFbQ! M]b! FUM! !! !!







-,23#)! 5G! *E#! )*3$'#$! $'-#+)'*O! '($'I#)! I5()'$#+'(1! *E#! )'(12#! *+#,*&#(*)F! %)! '*! ')!
+#75+*#$!'(!*E#!*,N2#!LFPFRFPd!(5!)'1('G'I,(I#!Z,)!$#*#I*#$!,(,2O)'(1!*E#!&#,(!-,23#)!5G!
*E#! *+#,*&#(*)! 5N*,'(#$! G5+! *E#! '($'I#)! =,S,d! "'&7)5(a)! '($#S! ,($! "E,((5(a)! '($#SF!
6'GG#+#(I#)! Z#+#! '()*#,$! )'1('G'I,(*! ZE#(! I5()'$#+'(1! #-#((#))F! K#,(! -,23#)! ,($!
)*,($,+$! $#-',*'5()! ,+#! +#75+*#$! '(! *E#! 1+,7E! '(! G'13+#! LFPFRFPF! =E#! E'1E#)*! -,23#)! 5G!
#-#((#))d! Z'*E! *E#! 25Z#)*! )*,($,+$! $#-',*'5()d! I532$! N#! 5N)#+-#$! '(! *E#! 3(G#+*'2'c#$!
),&72#d!,($!'(!*E#!)5'2!*+#,*#$!Z'*E!*E#!)25Z_+#2#,)#!G#+*'2'c#+!:%=+F!<(!*E#!G'+)*!I,)#d!*E#!
I5(*+52! )5'2d! #-#((#))! Z,)! (5*! '(G23#(I#$! NO! *E#! 7+#)#(I#! 5G! ,(O! *+#,*&#(*d! ,($!
*E#+#G5+#!+#&,'(#$!J3'*#!)*,N2#F!H5+!:%=+d!'()*#,$d!*E')!+#)32*!I532$!'($'I,*#!,!25Z!#GG#I*!
5(! *E#! #J3'2'N+'3&! 7+#)#(*! '(! *E#! )5'2! N#G5+#! *E#! ,$$'*'5(! 5G! *E#! *+#,*&#(*F! u#,)*d! ,)!









52$! ),&72#)! I532$! N#! $3#! *5! *E#! 7#+)')*#(I#! 5G! ,! 7+#-'53)2O! #)*,N2')E#$! N,I*#+',2!
I5&&3('*O! '(! *E#! 52$! )5'2)! *E,*d! #)7#I',22O! '(! *E#! G'+)*! 7#+'5$! ,G*#+! *E#! *+#,*&#(*d!
+#)75($#$!&5+#! +,7'$2O! *5! *E#! ,$$'*'5(! 5G! '*! ,($! 1+#Z! G,)*#+! *E,(! 5*E#+! 2#))_,$,7*#$!
5+1,(')&)d!I,3)'(1!,!$#I+#,)#!'(!#-#((#))!'(!*E#!G'+)*!$,O)F!
!
%% %% %% !+&%"H%!5+*(./% 8H% J.*,%!5+*(.% O% !#2@%
=,S,!!=+#,*&#(*! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! b]MFP]T! MP! ]]FLQT! FVbL! FTPP!
n'*E'(!B+537)! PUQVMFMMb! LLL! MPRFQRP! !! !!
=5*,2! PMVULFVbR! LPQ! !! !! !!
"'&7)5(!!=+#,*&#(*! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! FUQT! MP! FUUQ! MFPRU! FMRQ!
n'*E'(!B+537)! FRP]! LLL! FUUP! !! !!
=5*,2! FRT]! LPQ! !! !! !!
"E,((5(!!=+#,*&#(*! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! LFT]Q! MP! FLLb! MFM]P! FPUT!
n'*E'(!B+537)! VPFQPT! LLL! FMT]! !! !!
=5*,2! V]FQUV! LPQ! !! !! !!
?-#((#))!!=+#,*&#(*! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! F]T]! MP! FUQV! LFPT]! FUUQ!
n'*E'(!B+537)! VFT]L! LLL! FULL! !! !!







$'-#+)'*O! '($'I#)! I5()'$#+'(1! *E#! ),&72'(1! $,O! W'(I23$#$! *E#! 73+#! G#+*'2'c#+)X! 1,-#!
'(*#+#)*'(1! +#)32*)F! <(! G,I*d! *E#! G53+!$'-#+)'*O! '($'I#)! ,22! 1,-#! )'1('G'I,(*! +#)32*)! W=,N2#!
LFPFRFVXF! <(! G'13+#! LFPFRFVd! *E#! &#,(! -,23#)! ,($! *E#! )*,($,+$! $#-',*'5()! 5N*,'(#$d! ,+#!
1+,7E'I,22O!)E5Z(F!
=E#! ,-#+,1#! (3&N#+! 5G! *,S,! Z,)! E'1E#+! '(! *E#! )5'2)! ),&72#$! ,*! $,O! 5(#d! ,)! ,2+#,$O!
5N)#+-#$!7+#-'53)2O!G5+!)5&#!),&72#)d!Z'*E!,!E'1E!)*,($,+$!$#-',*'5(d!2'\#2O!'($'I,*'(1d!
,)! )*,*#$! N#G5+#d! $'GG#+#(*! N#E,-'53+)! 5G! )5'2! I5&&3('*'#)! '(! *E#! $'GG#+#(*! 75*)! ,)! ,!
+#)75()#! *5! G#+*'2'c,*'5(F! =E#! (3&N#+! 5G! *,S,! *E#(! $#I+#,)#$! 1+,$3,22O! 5-#+! *'&#d! 5(!
















K#,(! -,23#)! 5G! *E#! #-#((#))! '($#S! 5N*,'(#$! G5+! *E#! $'GG#+#(*! *+#,*&#(*)F! =E#! #++5+! N,+)!
+#7+#)#(*! *E#! )*,($,+$! $#-',*'5()F! <(! *E#! G'13+#d! ,NN+#-',*'5()! ,+#! 3)#$! *5! '($'I,*#! *E#! )5'2!





















































































































Y3)*! ,G*#+! *E#! ,$$'*'5(! 5G! *E#! *+#,*&#(*d! ,($! *E#+#G5+#! 5G! *E#! ,++'-,2! 5G! ,(! '&75+*,(*!




%% %% %% !+&%"H%!5+*(./% 8H% J.*,%!5+*(.% O% !#2@%
=,S,!!6,O! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! ]MPPFVPR! Q! MLL]F]bR! MMFM]Q! FUUU!
n'*E'(!B+537)! LQL]TFUQU! LPU! MUTFb]Q! !! !!
=5*,2! PMVULFVbR! LPQ! !! !! !!
"'&7)5(!!6,O! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! FM]R! Q! FUPP! MLFL]V! FUUU!
n'*E'(!B+537)! F]Lb! LPU! FUUP! !! !!
=5*,2! FRT]! LPQ! !! !! !!
"E,((5(!!6,O! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! RFLTR! Q! MFVQT! bFQ]L! FUUU!
n'*E'(!B+537)! PTFLU]! LPU! FMRU! !! !!
=5*,2! V]FQUV! LPQ! !! !! !!
?-#((#))!!6,O! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! LFURR! Q! FVMQ! L]F]]T! FUUU!
n'*E'(!B+537)! PFQbL! LPU! FUM]! !! !!








M]"! +>@%! 1#(#! ,&72'G'I,*'5(! ,($! =_>H;4! #S7#+'&#(*)!Z#+#! ,2)5! 7#+G5+&#$! 5(! I6@%!
7+#7,+,*'5(!G+5&!*E#!),&#!)5'2!),&72#)F!!
=E#!),&#!\'($!5G!$,*,!7+5I#))'(1!Z,)!7#+G5+&#$!,)!G5+!6@%!),&72#)F!!

























@#'1EN53+! Y5'('(1! *+##! 5N*,'(#$!3)'(1! *E#!&#,(! -,23#)! G5+! #,IE! I5($'*'5(! WG#+*'2'c#+! *O7#! ,($!
),&72'(1! *'&#XF!=E#!8+,O!93+*')!6')*,(I#!Z,)!3)#$! *5!5N*,'(! *E#! *+##! G+5&!*E#!=_>H;4!+#)32*)!
5N*,'(#$!G+5&!I6@%!),&72#)F!<(!*E#!G'13+#d!,NN+#-',*'5()!,+#!3)#$!*5!'($'I,*#!*E#!)5'2!),&72#).!
*E#!G'+)*!2#**#+!l5m!'($'I,*#)!*E,*!*E#!G#+*'2'c#+!Z,)!,$$#$!*5!l52$!)5'2)md!&#,('(1!)5'2)!G#+*'2'c#$!'(!














,($!&,(O! )*3$'#)! E,-#! G5I3)#$!5(! *E#'+! #GG#I*)! 5(!72,(*! 1+5Z*Ed! ('*+51#(! ,($! I,+N5(!
IOI2#)d! ,($!#&'))'5()!5G!1+##(E53)#!1,)#)! '(! *E#!,*&5)7E#+#! W='2&,(d!MTbRj!B531E!()*
!+Fd!LUUUj!D'*53)#\!()*!+Fd!LUULj!B'22',&d!LUU]XF!;#))!Z#22!3($#+)*55$!,+#!*E#!'&7,I*)!5G!
G#+*'2'c#+)a!'(73*)!5(!)5'2!N,I*#+',2!I5&&3('*'#)d!#-#(!*E531E!N,I*#+',!+#7+#)#(*!,!&,Y5+!
75+*'5(! 5G! 2'-'(1! N'5&,))! '(! *#++#)*+',2! #I5)O)*#&)! WH'#+#+! ()* !+Fd! LUUTX! ,($! *E#'+!
,I*'-'*'#)! ,+#! '(*'&,*#2O! *'#$! *5! N#25Z1+53($! 7+5I#))#)F! "5&#! )I'#(*'G'I! Z5+\)! E,-#!
,2+#,$O!+#75+*#$!,(,2O)#)!5G!N,I*#+',2!I5&&3('*O!)E'G*)! '(!+#)75()#!*5!@!,&#($&#(*)!
5+!7,+*'I32,+!G#+*'2'c,*'5(!7+,I*'I#)!W>5#)IE!()*!+Fd!LUURj!@#&#+13*!()*!+Fd!LUUbj!>,&'+#c!
()*!+Fd! LUMUj!9,&7N#22!()*!+Fd! LUMUj!H'#+#+!()*!+Fd! LUMLXd! N3*! '(!(5(#!5G! *E#)#!Z5+\)! *E#!
#GG#I*!5G!$'GG#+#(*!I5&&#+I',2!G#+*'2'c#+)!5(!)5'2!N,I*#+',2!I5&&3('*O!Z,)!#-,23,*#$F!
<(! 5+$#+! *5! E,-#! ,! N#**#+! '()'1E*! '(*5!&'I+5N',2! I5&&3('*'#)! 5G! )5'2)! *+#,*#$!Z'*E! *E#!
$'GG#+#(*!G#+*'2'c#+)!I5()'$#+#$d!'*!Z,)!$#I'$#$!*5!7#+G5+&!,!)#J3#(I'(1!#S7#+'&#(*!Z'*E!
*E#!VQV!)#J3#(I'(1!&,IE'(#!B"!H;C!='*,('3&!"#+'#)!W>5IE#XF!!
%G*#+! *E#!,(,2O)')!5G!=_>H;4!+#)32*)d! '*!Z,)!$#I'$#$! *5! I5(I#(*+,*#!5(! *E#! )*+3I*3+#!5G!
)5'2!N,I*#+',2!I5&&3('*'#)d!,($!*E#+#G5+#!5(!6@%!),&72#d!*5!,-5'$!)#J3#(I'(1!*E#!l52$m!
),&72#)! ,($! *5! I5()'$#+! *E#! )5'2)! ),&72#$! ,*! *'&#! T! ,($! ,*! *'&#! QbF! <($##$d! (5!
)'1('G'I,(*!$'GG#+#(I#)!Z#+#!G53($!N#*Z##(!*E#!l52$m!),&72#)!,($!*E5)#!G#+*'2'c#$!G5+!*E#!
G'+)*!*'&#d!,($!*E#O!Z#+#!1+537'(1!*51#*E#+!N5*E!'(!*E#!49%!725*)!,($!'(!*E#!(#'1EN53+!





*+#,*&#(*)! ,*! *Z5! ),&72'(1! *'&#)! W$,O! T! ,($! $,O! QbXF! %N53*! VQUUUU! +,Z! )#J3#(I#)!
Z#+#! 1#(#+,*#$! NO! *E#! VQV! )#J3#(I'(1! +3(d! ,($! ,! &#,(! (3&N#+! 5G! ,N53*! PbUU!
)#J3#(I#)!7#+!),&72#!Z#+#!)3N)#J3#(*2O!,(,2O)#$F!/)'(1!*E#!7+'&#+!7,'+!LRG!,($!QMT+!
W)##!&,*#+',2! ,($!&#*E5$)Xd! *E#! G'+)*! *Z5! EO7#+-,+',N2#! +#1'5()! ,($! 7,+*! 5G! *E#! *E'+$!
Z#+#! *,\#(! '(*5!,II53(*d!7#+&'**'(1! '(!&5)*!5G! *E#!I,)#)! *E#! '$#(*'G'I,*'5(!5G!N,I*#+',2!
1#(#+,F!!
=E#! +,+#G,I*'5(! ,(,2O)')! WH'13+#! LFPFbFM! %X! E'1E2'1E*#$! *E#! 7+#)#(I#! 5G!&3IE! I5&72#S!
)5'2! N,I*#+',2! I5&&3('*'#)d!Z'*E! #S*#()'-#!&'I+5N',2! $'-#+)'*OF!K5+#5-#+d! *E#! )E,7#! 5G!
*E#! +,+#G,I*'5(! I3+-#)! G5+! *E#! )'(12#! ),&72#)! '($'I,*#$! *E,*! ,! E'1E#+! (3&N#+! 5G!
)#J3#(I#)!Z532$!E,-#!N##(!(#I#)),+O!*5!$#*#I*!,22!*E#!)7#I'#)!7+#)#(*!'(!*E#)#!)5'2)F!=E#!
*Z5!I3+-#)!*E,*!+#)32*#$!*5!E,-#!,!25Z#+!(3&N#+!5G!5N)#+-#$!)7#I'#)!+#7+#)#(*!*Z5!5G!







+#)32*! ')! '(! 2'(#!Z'*E!*E#!5N)#+-,*'5(!*E,*!Z'22!N#!$5(#!2,*#+! '(!*E')!IE,7*#+!W7,+,1+,7E!











<(! I5(*+,)*d! *E#! "E,((5(! '($#S! 5G! I5&&3('*O! $'-#+)'*O! )*,N'2'c#$! Z'*E'(! ,! +#2,*'-#2O!
















































































,2)5! '(!5*E#+! )I'#(*'G'I!Z5+\)! W9,&7N#22!()*!+Fd! LUMUXF! "IE25))! ,($!f,($#2)&,(! WLUU]X!
)311#)*#$! *E,*! ,)! &,(O! ,)! MbUUU! )#J3#(I#)! 7#+! ),&72#! )E532$! N#! +#J3'+#$! *5! G322O!
$#)I+'N#!)5'2!I5&&3('*O!$'-#+)'*OF!f5Z#-#+d!*E')!Z,)!(5*!*E#!&,'(!15,2!5G!*E')!)*3$Od!,)!





F@I@R@D@D% ?,*$6/#/% "H% &#'(")#*$% '"&>"/#-#",/% "H% /"#$/% /+)\.'-% -"% 8#HH.(.,-%
-(.*-&.,-/%
!
95()'$#+'(1! *E#! G'+)*! 2#-#2! 5G! *,S5(5&Od! *E#! 7EO2,d! '(*#+#)*'(1! 5N)#+-,*'5()! I532$! N#!
$5(#F! ;55\'(1! 5(2O! ,*! *E#! #GG#I*! 5G! *E#! *+#,*&#(*d! ,($! *E#+#G5+#! *E#!&#,(! 7#+I#(*,1#!
5-#+! *E#! G53+! +#72'I,*#)! ,($! *E#! *Z5! ),&72'(1! 75'(*)d! )5&#! $'GG#+#(I#)! I532$! N#!
E'1E2'1E*#$!WH'13+#!LFPFbFLd!=,N2#!LFPFbFMXF!!





N,)#$! G#+*'2'c#+)! /=ud! ,($! /=@d! ,($! '(! *E#! 3(G#+*'2'c#$! )5'2d! ,($! 5(2O! ]k! '(! *E#! 5SO_
,&'(5_*+',c'(#!G#+*'2'c#+!:%=+F!=E#!+#2#-,(*!,N3($,(I#!5G!&'I+55+1,(')&)!N#25(1'(1!*5!
*E#! 7EO23&! H'+&'I3*#)! '(! *E')! \'($! 5G! ,1+'I32*3+,2! )5'2! ')! +,*E#+! '(*#+#)*'(1F! <(! 5*E#+!





5G! $'GG#+#(*! G#+*'2'c#+)d! ,($! '(! 7,+*'I32,+! *E#O!Z#+#! 2#))! ,N3($,(*! '(! *E#! ),&72#!u#,)*F!
8,I*#+5'$#*#)d!5(!*E#!5*E#+!E,($d!Z#+#!&5+#!,N3($,(*!'(!*E')!2,)*!),&72#!WMPkXd!ZE'2#!
*E#O!Z#+#!7+#)#(*!,*!,!7#+I#(*,1#!5G!b!*5!T!'(!=f;d!9,)*5+!9,\#d!@##&d!:%=+d!3(G#+*'2'c#$!
),&72#)d! ,($! ,*! ,! 7#+I#(*,1#! 5G! ]! *5! R! '(! /=@! ,($! /=uF! =E#! 1+5Z*E! 5G! 9E25+5G2#S'd!














4'#! IE,+*)! )E5Z'(1! *E#! $'GG#+#(I#)! '(! N,I*#+',2! I5&&3('*'#)! 5G! )5'2)! *+#,*#$! Z'*E! $'GG#+#(*!



























































U*3",% UjP% ;;% W% a?U(% dUl% dUW% l% ;-(%
%I'$5N,I*#+',! MMFPbbV! TFLRVL! MUFbRTQ! MVF]QbV! MPFP]MU! MVFMMRQ! RFMbTM! MPFRLMT!
%I*'(5N,I*#+',! RFbLPM! ]FTRQV! RFMM]M! MMFMLVb! TFVTM]! MUFTPQM! QFLQTM! TFTbbM!
%+&,*'&5(,$#*#)! UF]UMM! UFQV]]! UF]MVb! UF]PUV! UFQPb]! UFQ]VL! UFP]Q]! UFQbQU!
8,I*#+5'$#*#)! RF]VTL! bFbUPQ! TFPUbU! RFRPTb! RFVRbU! ]FL]]T! MLFTbTQ! bFMV]Q!
8>9M! UFUPbP! UFUQRR! UFUV]T! UFU]VR! UFUbLP! UFUVbT! UFUPbR! UFUQVL!
9,2$'*E+'S! UFUULT! UFUUUU! UFUUUU! UFUU]Q! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
9E25+5N'! UFUR]]! UFM]UT! UFMLMP! UFMTVU! UFMM]]! UFMLUV! UFMVU]! UFLbQP!
9E25+5G2#S'! PFQUPV! PFLV]P! PF]QUV! VFTP]b! PFb]TV! VFM]VL! LF]LTQ! VFQV]P!
9O,(5N,I*#+',! MFTLML! LFbMQM! MFb]MU! LFV]PQ! LFUQbL! MFMLbQ! MF]PML! MFRTMM!
?23)'&'I+5N',! UFMU]M! UFMMbV! UFMbLU! UFMTUR! UFMPPb! UFMQVL! UFMVU]! UFMQQP!
H94/VL]! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUPV! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
H'N+5N,I*#+#)! UFLLPT! UFLTMQ! UFLLPP! UFPQbT! UFLLPU! UFLLMT! UFMPUM! UFPPQb!
H'+&'I3*#)! M]FTMUL! LMFR]MP! LUFMbRQ! ]FVTbP! TFQQ]b! MMFULTL! LTFbVLQ! MUFbPPM!
H3)5N,I*#+',! UFUULT! UFUUUU! UFUUQQ! UFUUUU! UFUUPV! UFUUPb! UFUUUU! UFUUUU!
B%;MQ! UFUUQT! UFUU]M! UFUMMU! UFUMLT! UFUUUU! UFUMQU! UFUUUU! UFUURL!
B#&&,*'&5(,$#*#)! LFUP]M! MF]MQQ! MF]QVP! LFPbLR! LFML]b! LF]bT]! MFQUMM! LFMRRV!
B@UL! UFUPbP! UFUVLQ! UFUQLV! UFU]RT! UFURLU! UFUVbT! UFUPM]! UFUQU]!
B@UV! UFUUbb! UFUUTM! UFUUUU! UFUMLT! UFUUPV! UFUUPb! UFUUPQ! UFUURL!
;#(*')7E,#+,#! UFUUQT! UFUU]M! UFUULb! UFUU]Q! UFUU]T! UFUUPb! UFUURU! UFUUP]!
KD4_LM! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUMUP! UFUURQ! UFUUUU! UFUUUU!
@'*+5)7'+,#! MFR]RT! MFQQRb! MFQbQP! MFTQ]U! LFMPUL! LFUVL]! MFLUTP! MFb]PP!
@[8MT! UFUMMb! UFUU]M! UFUM]Q! UFULL]! UFUMUP! UFUMQU! UFULV]! UFUMUb!
:6M! UFLPbR! UFLQLU! UFLUTQ! UFPbMQ! UFMTTU! UFLPPL! UFMRLP! UFP]VR!
:4MM! UFUQPU! UFUMLM! UFUMTP! UFU]RT! UFUU]T! UFUMbb! UFUUPQ! UFULQP!
:4P! UFULP]! UFUVQ]! UFULLM! UFUQMR! UFUQMQ! UFUPUM! UFUQ]L! UFULbT!
:*E#+! PFMbbL! PFVM]P! PFRQQL! PFPMU]! PFMUMU! PFQVPQ! LFQbRV! PFTP]U!
42,(I*5&OI#*#)! MFRbQ]! MFR]MP! MFT]Qb! LF]QMM! LFPUQL! LFVQ]V! MFVM]R! LFQU]U!
4+5*#5N,I*#+',! PRF]UTb! PPFPMTL! PPFQURU! P]FMTUL! PTFQMUL! PRFU]RV! PUFLbMT! PVFRPVV!
"7'+5IE,#*#)! UFULP]! UFUMQL! UFUVVM! UFURR]! UFURQQ! UFUMbb! UFUURU! UFUPLQ!
">M! UFUMMb! UFUUPU! UFUULb! UFUMLT! UFUMPR! UFUMQU! UFUMUQ! UFUUP]!
"O(#+1')*#*#)! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUP]!
=#(#+'I3*#)! UFULP]! UFUPUV! UFULLM! UFULL]! UFUPVP! UFUVMV! UFUMVM! UFUVPP!
=E#+&'! UFUbbV! UFUbLU! UFUQRT! UFUPbb! UFUQVT! UFUQ]V! UFUPbR! UFU]MV!
=K]! UFU]MT! UFMUUL! UFUbbL! UFMLTP! UFUQVT! UFUb]Q! UFUPbR! UFUTPT!
=KR! UFQQ]T! MFUUQL! UFVVPT! UFbRLT! UF]bTQ! UFVbMQ! UFQbRM! UFRMb]!
/(I2,))'G'#$! UFUUUU! UFUUPU! UFUULb! UFUUPL! UFUUPV! UFUUPb! UFUUUU! UFUURL!
/(I2,))'G'#$j:*E#+! UFUQPU! UFUVLQ! UFU]PV! UFUPbb! UFUQMQ! UFURQL! UFUPbR! UFUQRb!
D#++3I5&'I+5N',! MFbbLb! LFPbPb! MFT]b]! LFLQTT! LFMbbQ! MFTPRP! MFVTUQ! LFQLVM!
n4"_L! UFUUbb! UFUMbL! UFUUUU! UFUMTV! UFUUUU! UFUUUU! UFUURU! UFUUP]!
n"L! UFUULT! UFUUUU! UFUUQQ! UFUU]Q! UFUMUP! UFUURQ! UFUUPQ! UFUUUU!
n"P! UFLPbR! UFLUUV! UFLQTL! UFV]LP! UFPPT]! UFPMTR! UFUTbV! UFLRUb!
n"V! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUTR! UFUUPV! UFUURQ! UFUUUU! UFUURL!
nu:! UFUL]Q! UFUMQL! UFUVVM! UFU]VR! UFUPUT! UFUMbb! UFUMVM! UFUMVV!
U*)$.%F@I@R@D%





H'#+#+! ()* !+Fd! LUMLXF! =E#)#! Z5+\)d! NO! I5&7,+'(1! @! G#+*'2'c#$! )5'2)! Z'*E! I5(*+52)d! ,2)5!
















1#(#+,2d! 8,I*#+5'$#*#)! ,($! H'+&'I3*#)d!ZE'IE!Z#+#! -#+O! ,N3($,(*! ,*! $,O! Td! *#($#$! *5!






H+5&! *E#! *,N2#! LFPFbFVd! ,(5*E#+! 5-#+-'#Z! 5G! *E#! IE,(1#)! '(! *E#! $'-#+)'*O! 5G! )5'2!
I5&&3('*'#)!,*!,!7EO23&!2#-#2!I532$!N#!)##(.!*E#!+,*'5!N#*Z##(!*E#!7#+I#(*,1#!7+#)#(I#!
5G!#,IE!*,S5(!,*!$,O!Qb!,($!,*!$,O!T!1'-#)!,!155$!'($'I,*'5(!5G!*E#!'(I+#,)#!5+!$#I+#,)#!
5G! )'(12#!7EO2,!5-#+! *'&#d!#-#(! 'G! *E#O!Z#+#!7+#)#(*!,*!,! 25Z!(3&N#+F!4EO2,! *E,*!Z#+#!
7+#)#(*!5(2O!,*!$,O!Qb!,+#!)E5Z(! '(!ZE'*#.!E#+#! *E#!+#75+*#$!(3&N#+! ')! *E#!7+#)#(I#!
7#+I#(*,1#! 5G! *E#! 7EO23&! ,*! $,O! Qbd! (5*! ,! +,*'5F! ! =E#! 5N)#+-,*'5()! $5(#! N#G5+#! ,+#!
#-'$#(*! ,2)5! '(! *E')! *,N2#d! )3IE! ,)! *E#!$#I+#,)#!5G! H'+&'I3*#)! ,($!8,I*#+5'$#*#)! '(! *E#!
7+#)#(I#! 5G! ,22! *E#! *+#,*&#(*)d! ,($! *E#! '(I+#,)#! 5-#+! *'&#! 5G! *E#! (3&N#+! 5G!
4+5*#5N,I*#+',!5(2O!'(!*E#!7+#)#(I#!5G!u#,)*F!
%*!,!G'+)*!)'1E*!5G!*E#!*,N2#d!,($!255\'(1!,*!*E#!)3&)!,*! '*)!N5**5&d!'*! ')!#-'$#(*!*E,*!*E#!
&,Y5+'*O!5G! *E#!*,S,! '(I+#,)#!5-#+!*'&#!WZE'*#d!1+##(!,($! 2'1E*!1+##(!N5S#)XF!%)!)*,*#$!
N#G5+#d!'($##$d!2#))!,N3($,(*!7EO2,!*#($#$!*5!'(I+#,)#!'(!(3&N#+F!!H5+!#S,&72#d!*E#!*,S,!
:6Md! ZE'IE! Z,)! 7+#)#(*! ,*! $,O! M! ,*! ,! 7#+I#(*,1#! 5G! 2#))! *E,(! UFM! '(! ,2&5)*! ,22! *E#!
),&72#)!W'(!:%=+!'*!Z,)!UFLkXd!,($!:4MMd!ZE'IE!Z,)!7+#)#(*!,*!$,O!T!,*!,!7#+I#(*,1#!5G!
2#))! *E,(! UFUM! '(! ,22! *E#! ),&72#)! #SI#7*! G5+! %c5+*'*d! ZE#+#! '*! Z,)! ,+53($! UFULkd!
)'1('G'I,(*2O!'(I+#,)#$!'(!,22!*E#!*+#,*#$!)5'2)F!
<(!*E#!I,)#!5G!=#(#+'I3*#)d!*E')!*,S5(!$#I+#,)#$!'(!,N3($,(I#!5(2O!'(!5(#!),&72#d!@##&F!
=E#! 7EO23&! @'*+5)7'+,#d! ZE'IE! I5&7+#E#($)! ('*+'GO'(1! 5+1,(')&)d! +,')#$! '(! (3&N#+!
































































































U*3",% UjP% ;;% W% a?U(% dUl% dUW% l% ;-(%
%I'$5N,I*#+',! RFMQV]! ]FRLQQ! ]FQVbU! MVFUVLL! MMFPUMR! MMF]RVb! PFQQR]! MMFTPM]!
%I*'(5N,I*#+',! ]FUULU! QFLPRb! VFTb]U! MLFUMLT! bFVURR! MUFUUTP! LF]LT]! TF]MRL!
%+&,*'&5(,$#*#)! UFPPRT! UFVQTM! UFPVMT! UFQT]M! UFVPUR! UFQU]V! UFLMMT! UFQMV]!
8,I*#+5'$#*#)! bFVPQU! MMFVTVU! MMFR]MV! TFLUVQ! bFMbUP! ]FRRPL! MbFUQQU! MUFRR]]!
8>9M! UFUMRP! UFUQQR! UFUMMV! UFURVL! UFUTRM! UFUPVb! UFUMTT! UFU]MQ!
9,2$'*E+'S! UFUU]U! UFUUUU! UFUUUU! UFUUQQ! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
9E25+5N'! UFULTU! UFMTV]! UFM]TQ! UFMPTV! UFMVRQ! UFMLUR! UFMP]V! UFVLQR!
9E25+5G2#S'! LFUUQP! LFURML! LFMTQQ! VFLbVT! LFTPPU! PFPMUR! MFMPRb! PFPTUL!
9O,(5N,I*#+',! MFVQUP! MFQLTV! LFURTQ! MFTQbL! LFUMPU! UFTbbR! UF]PbM! MF]]LT!
?23)'&'I+5N',! UFUPQQ! UFMMVL! UFMV]R! UFMLUM! UFUTQb! UFUbTV! UFUQbV! UFUbU]!
H94/VL]! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUU]V! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
H'N+5N,I*#+#)! UFMURM! UFM]RT! UFUTPb! UFLL]R! UFMb]]! UFMLbQ! UFUVM]! UFMbMR!
H'+&'I3*#)! LQFR]VM! PMFPUVb! LTFPTbV! bFMU]V! MPFM]bV! MQFQP]T! VQFPRPM! MVFRVLV!
H3)5N,I*#+',! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUURM! UFUUUU! UFUUUU!
B%;MQ! UFUUUU! UFUU]Q! UFUMUV! UFUU]b! UFUUUU! UFUMLM! UFUUUU! UFUUUU!
B#&&,*'&5(,$#*#)! UFTTLV! UFTQbV! UFRRTQ! LFULPM! MFQVPQ! LFLTPQ! UFVUUP! MFbMPP!
B@UL! UFULbb! UFULTU! UFULLQ! UFURLP! UFUQLP! UFUURM! UFULLU! UFUVMR!
B@UV! UFUUUU! UFUMLT! UFUUUU! UFUMRV! UFUU]]! UFUUUU! UFUU]L! UFUMPV!
;#(*')7E,#+,#! UFUMMQ! UFUU]Q! UFUUQ]! UFUUQQ! UFUUUU! UFUURL! UFUUQQ! UFUUUU!
KD4_LM! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
@'*+5)7'+,#! MFPVUL! MFLbbT! MFPMbM! MFRQVQ! LFMMLb! MFRQUT! UFQbQT! MFQR]V!
@[8MT! UFUU]M! UFUUUU! UFULLM! UFUMTM! UFUU]]! UFUMPL! UFUMP]! UFUUUU!
:6M! UFUQPV! UFUTLQ! UFUR]Q! UFLUV]! UFUbUP! UFMLMb! UFUQTU! UFMMLR!
:4MM! UFUUQb! UFUU]Q! UFUUQL! UFUMRb! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
:4P! UFUUQb! UFUPV]! UFUM]U! UFUPQQ! UFUQR]! UFULMP! UFULbT! UFUUUU!
:*E#+! PFPPTT! PFR]Rb! VF]VT]! PFM]bR! LFTTbU! PF]QRM! LF]TRT! VFPU]M!
42,(I*5&OI#*#)! MFP]LP! MFVPUP! MFPUbR! LF]Mb]! LFUTLP! LFMM]M! UFbRQb! LFPLML!
4+5*#5N,I*#+',! PTFP]M]! PUFbVbM! PMF]VVV! PQFPMMQ! VUFTRRb! PRFTb]Q! LLFLL]U! PPFMVUQ!
"7'+5IE,#*#)! UFUU]U! UFUUUU! UFUM]b! UFUMbP! UFULUM! UFULMb! UFUURL! UFUMQQ!
">M! UFUU]M! UFUUVT! UFUUQV! UFUUUU! UFUU]V! UFULM]! UFUUUU! UFUUUU!
"O(#+1')*#*#)! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUURM!
=#(#+'I3*#)! UFUUUU! UFUUTT! UFUP]b! UFUUUU! UFUU]V! UFULMP! UFUMMU! UFUUUU!
=E#+&'! UFULPT! UFUPbP! UFULRQ! UFUPVL! UFUVVb! UFUQUR! UFULM]! UFU]QU!
=K]! UFU]QR! UFUP]U! UFUQTV! UFMQUM! UFUQTU! UFU]R]! UFUPbP! UFMUUP!
=KR! UFPPMV! UFP]Mb! UFLPRM! MFUQU]! UFVLUU! UFVLVL! UFLPMR! UF]UVT!
/(I2,))'G'#$! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUQ]! UFUUUU! UFUURP! UFUUUU! UFUMQQ!
/(I2,))'G'#$j:*E#+! UFUQTQ! UFUP]P! UFULMT! UFUVMV! UFUMTQ! UFUTQL! UFUP]V! UFULbT!
D#++3I5&'I+5N',! MFVRMV! MFVQUV! MFbL]R! LFUTL]! LFMLRV! MFbMLL! UFR]TL! LFL]QR!
n4"_L! UFUU]M! UFUUVT! UFUUUU! UFULTM! UFUUUU! UFUUUU! UFUURL! UFUURM!
n"L! UFUU]U! UFUUUU! UFUUUU! UFUMLU! UFUU]Q! UFUURP! UFUUUU! UFUUUU!
n"P! UFMVbP! UFLUQM! UFMLLR! UFVLMP! UFPQQb! UFL]M]! UFUbTQ! UFMQTU!
n"V! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUQQ! UFUUUU! UFUURL! UFUUUU! UFUUUU!


















U*3",% UjP% ;;% W% a?U(% dUl% dUW% l% ;-(%
%I'$5N,I*#+',! MQF]VM]! MMF]LVL! MQFURVR! MQFMPLL! MQF]PV]! MRFUURP! MMFQVTR! MQFVPPM!
%I*'(5N,I*#+',! TF]bUL! bF]RbV! TFLPPT! TFTMTb! MUF]RMV! MMFTMTV! bFL]]V! MUFURTL!
%+&,*'&5(,$#*#)! UFb]RR! UF]UbP! UFbTPM! UF]]UM! UF]QQQ! UF]MTM! UFVbTL! UF]RMV!
8,I*#+5'$#*#)! ]Fb]bT! ]FU]UP! ]FbQbU! ]FMTbP! ]FQTQb! QFQTLb! ]FRbTU! QF]UR]!
8>9M! UFU]UT! UFUQTT! UFUbVT! UFUQ]P! UFU]LT! UFU]Vb! UFURRQ! UFUVQR!
9,2$'*E+'S! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUU]P! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
9E25+5N'! UFMLMP! UFMLPQ! UFURQL! UFLQQV! UFUbVV! UFMLMT! UFLUb]! UFMbRM!
9E25+5G2#S'! QFUURL! VFVPUL! QFUVRL! QF]bbQ! VFbQPQ! QFMRUQ! VFLLLM! QFR]QR!
9O,(5N,I*#+',! LFPRMM! VFPVLb! MFRLQ]! PFMM]M! LFURQM! MFPLbb! LF]M]T! MFTUPR!
?23)'&'I+5N',! UFMR]V! UFMUTP! UFLMMP! UFLRPV! UFM]bT! UFLPMM! UFLPbL! UFLP]P!
H94/VL]! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
H'N+5N,I*#+#)! UFPVUL! UFVMRR! UFP]Pb! UFQM]M! UFLQQL! UFPPTL! UFLRbQ! UFQLUQ!
H'+&'I3*#)! bFUbT]! MPFL]bP! MUFT]]b! VFQPLT! QFTUbV! ]FUMVL! MPFPMUQ! ]FTTLR!
H3)5N,I*#+',! UFUUQb! UFUUUU! UFUMMb! UFUUUU! UFUU]b! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
B%;MQ! UFUMLU! UFUUQV! UFUMUP! UFULUL! UFUUUU! UFUMVM! UFUUUU! UFUMQM!
B#&&,*'&5(,$#*#)! PFUbRV! LFLPM]! LFQLMV! LFR]]]! LFRQQb! PFMbPV! LFbL]b! LFVTUP!
B@UL! UFUVRL! UFUQRM! UFURTL! UFU]PT! UFUbTb! UFUT]V! UFUPMP! UFU]Lb!
B@UV! UFUMRR! UFUURU! UFUUUU! UFUU]T! UFUUUU! UFUUbV! UFUUUU! UFUUUU!
;#(*')7E,#+,#! UFUUUU! UFUUQV! UFUUUU! UFUURQ! UFUMVV! UFUUUU! UFUUQb! UFUURU!
KD4_LM! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFULMb! UFUM]L! UFUUUU! UFUUUU!
@'*+5)7'+,#! LFMTLU! MFbMML! MFbPT]! LFMQVL! LFM]VM! LFPQMQ! LFMMUL! LFMVQU!
@[8MT! UFUMRM! UFUMMP! UFUMMb! UFULRV! UFUMPQ! UFUMQV! UFUPUQ! UFULPP!
:6M! UFVMbM! UFVUVQ! UFPVUU! UF]UPL! UFPLLP! UFP]TV! UFPQVR! UF]PbM!
:4MM! UFMUUT! UFULUR! UFUPMb! UFMLVT! UFUMVP! UFUVVT! UFUU]U! UFUQVR!
:4P! UFUVMQ! UFUQLV! UFUPUU! UFURUP! UFUVMT! UFUPbQ! UFURPP! UFU]LV!
:*E#+! PFUQVU! PFUbPT! LFbQPT! PFV]VR! PFLPQL! PFVPQT! LFPQQ]! PF]VUP!
42,(I*5&OI#*#)! LFLM]V! LFUQPQ! LFQbL]! LF]]R]! LFQVUb! LFbVM]! LFU]RU! LF]]TV!
4+5*#5N,I*#+',! PQFRVbM! PVFTUbb! PQFQUQT! PRFVTQM! PRFbVb]! PQFbLTP! PbFVVUM! P]FLRPL!
"7'+5IE,#*#)! UFUVMM! UFUPUU! UFU]TU! UFMQVV! UFMPPP! UFUM]U! UFUUQb! UFUQVU!
">M! UFUMRP! UFUUUU! UFUUUU! UFULTU! UFULU]! UFUUTM! UFURVU! UFUUbV!
"O(#+1')*#*#)! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
=#(#+'I3*#)! UFUVQT! UFUQLT! UFUUQR! UFUQLM! UFU]LU! UFU]b]! UFUMLQ! UFUbRR!
=E#+&'! UFMQPL! UFMMTU! UFUTQU! UFUVLM! UFU]QM! UFU]UL! UFURQ]! UFUQLV!
=K]! UFUQb]! UFMRLb! UFMMP]! UFMURR! UFUVTL! UFMMUP! UFUPUQ! UFUbMM!
=KR! UFRbRP! MFRQ]b! UF]QVQ! UFRLLU! UFT]MT! UFQQVL! UFTbMP! UFbRUM!
/(I2,))'G'#$! UFUUUU! UFUU]R! UFUU]M! UFUUUU! UFUU]T! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
/(I2,))'G'#$j:*E#+! UFUVR]! UFUVTQ! UFMUTU! UFUPQ]! UFUbLT! UFUQUP! UFUPRM! UFUTM]!
D#++3I5&'I+5N',! LFLTQb! PFMTRb! LFM]bU! LFQUbU! LFLMVT! LFU]QT! LFPLVR! LFbMUL!
n4"_L! UFUMMQ! UFUPLL! UFUUUU! UFUURQ! UFUUUU! UFUUUU! UFUUQb! UFUUUU!
n"L! UFUUUU! UFUUUU! UFUMUP! UFUUUU! UFUMVV! UFUUbV! UFUU]U! UFUUUU!
n"P! UFPLbb! UFMTVQ! UFPbUb! UFQUMU! UFPLQP! UFPTPT! UFUbMP! UFPTQP!
n"V! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUML]! UFUU]b! UFUUbT! UFUUUU! UFUM]P!









































:*E#+! UFTM! UFbL! UF]M! MFUT! MFUb! UFTV! UFbR! UFbQ!
8,I*#+',~7! UFUUUU! UFUU]R! UFUU]M! UFUU! UFUU]T! UFUU! UFUUUU! UFUU!
9,2$'*E+'S! UFUU! UFUUUU! UFUUUU! MFMV! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
%I'$5N,I*#+',! LFMT! MFRP! LFPU! MFUb! MFPb! MFV]! PFLQ! MFLT!
%I*'(5N,I*#+',! MF]M! MF]]! MFbQ! UFbP! MFLR! MFMT! PFMV! MFUQ!
%+&,*'&5(,$#*#)! LFQR! MFPP! LF]M! MFMM! MFQL! MFLL! LFPM! MFPU!
8,I*#+5'$#*#)! UFbM! UFQP! UFQb! UF]R! UFbM! UFbP! UFPb! UFQL!
8>9M! PFQM! MFUb! RFVR! UFR]! UF]Q! MFb]! PFbT! UFRV!
9E25+5N'! VFMb! UF]P! UFVV! MFbP! UFQR! MFUM! MFQP! UFVV!
9E25+5G2#S'! LFQU! LFMV! LFPU! MFPP! MF]Q! MFQ]! PFRM! MFRU!
9O,(5N,I*#+',! MF]P! LFbV! UFbP! MFQT! MFUP! MFPV! VFMU! MFMV!
?23)'&'I+5N',! VFTR! UFT]! MFVV! LFLb! MFR]! LFQT! VFUb! LFTP!
H94/VL]! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
H'N+5N,I*#+#)! PFMb! LFVT! PFbb! LFLb! MFPR! LF]V! ]FRU! LFbR!
H'+&'I3*#)! UFPM! UFVL! UFPR! UFQ]! UFVQ! UFPT! UFLT! UFVR!
H3)5N,I*#+',! UFUUQb! UFUUUU! UFUMMb! UFUUUU! UFUU]b! UFUU! UFUUUU! UFUUUU!
B%;MQ! UFUMLU! UFbP! UFTT! LFTb! UFUUUU! MFMR! UFUUUU! UFUMQM!
B#&&,*'&5(,$#*#)! PFMM! LFPP! PFLP! MFPR! MFRT! MFPT! RFU]! MFPR!
B@UL! MF]V! MFTR! PFQM! UFbb! MFRL! MPFQQ! MFVL! MFQM!
B@UV! UFUMRR! UFQV! UFUUUU! UFVU! UFUU! UFUUbV! UFUU! UFUU!
;#(*')7E,#+,#! UFUU! UFbP! UFUU! MFP]! UFUMVV! UFUU! MFU]! UFUURU!
KD4_LM! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFULMb! UFUM]L! UFUUUU! UFUUUU!
@'*+5)7'+,#! MF]V! MFVM! MFVU! MFLP! MFUL! MFPV! PF]U! MFP]!
@[8MT! LFbM! UFUMMP! UFQP! MFVP! LFU]! MFMR! LFLV! UFULPP!
:6M! RFbL! VFPR! VFVQ! LFTQ! VFUM! PFUP! ]FUM! QF]]!
:4MM! MRFVR! PFMT! ]FMM! RFUU! UFUMVP! UFUVVT! UFUU]U! UFUQVR!
:4P! RFMb! MFQM! MFbb! MFTb! UFRP! MFbU! LFQV! UFU]LV!
42,(I*5&OI#*#)! MF]P! MFVV! MFTR! MFUL! MFLM! MFPV! LFP]! MFMQ!
4+5*#5N,I*#+',! UFTM! MFMP! MFML! MFU]! UFTL! UFTV! MFRP! MFUT!
"7'+5IE,#*#)! ]FbU! UFUPUU! VFMU! bFV]! ]F]P! UFRV! UFbM! PFVb!
">M! LFbV! UFUU! UFUU! UFULTU! PFLP! UFVL! UFURVU! UFUUbV!
"O(#+1')*#*#)! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUU!
=#(#+'I3*#)! UFUVQT! QFPQ! UFMQ! UFUQLM! TFRP! PFLL! MFMV! UFUbRR!
=E#+&'! ]FVM! PFMM! PFVQ! MFLP! MFVQ! MFMT! PFVT! UFbM!
=K]! UFbT! VFbU! MFTM! UFRL! UFbP! MF]P! UFRT! UFbM!
=KR! LFPb! VFb]! LFR]! UF]T! LFLT! MFPM! VFLV! MFVV!
D#++3I5&'I+5N',! MFQ]! LFLU! MFMT! MFLU! MFUV! MFMV! PFUL! MFLV!
n4"_L! MFbT! ]FQL! UFUUUU! UFL]! UFUUUU! UFUUUU! UFbM! UFUU!
n"L! UFUU! UFUUUU! UFUMUP! UFUU! LFLU! MFMV! UFUU]U! UFUUUU!
n"P! LFLL! UFTQ! PFMU! MFMT! UFTM! MFQM! UFTM! LFVT!
n"V! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! LFLb! UFUU]b! MFLV! UFUUUU! UFUM]P!
nu:! MFL]! UFRP! UF]V! UFUU! UFQR! UFUU! LFVQ! UFVU!
/(I2,))'G'#$j:*E#+! UFbU! MFP]! VFTR! UFb]! VFL]! UFQP! MFUL! PFM]!
! ! ! ! ! ! ! ! !PF4%:*6KRe:*6C% MP! ML! MQ! MM! MP! MP! MV! LU!
!
L! R! Q! ]! ]! P! P! Q!
!
P! V! L! b! ]! Q! Q! P!
!
b! b! R! MM! MU! MR! P! T!
!
MR! ML! MV! R! b! Q! Mb! ]!
!
U! U! U! U! U! U! U! U!
! ! ! ! ! ! ! ! !
P.2.,8%




























=E#! ,N3($,(I#! 5G! 4+5*#5N,I*#+',! Z,)! )'&'2,+! '(! ,22! *E#! )5'2! ),&72#)d! ,($! *E#! +,*'5!
N#*Z##(! *E#! G#+*'2'c#$! )5'2)! ,($! *E#! 3(G#+*'2'c#$! I5(*+52! 1,-#! -,23#)! ,+53($! MF! =E#!
1+5Z*E!5G!H'+&'I3*#)!Z,)!G,-53+#$!NO!*E#!7+#)#(I#!5G!*E#!5+1,('I!G#+*'2'c#+)!=f;d!9,)*5+!
9,\#d!@##&!,($!u#,)*d!ZE'2#!'*!Z,)!)2'1E*2O!'&7,'+#$!'(!*E#!7+#)#(I#!5G!*E#!)25Z_+#2#,)#!
G#+*'2'c#+!:%=+! ,($! $'$! (5*! IE,(1#! )'1('G'I,(*2O! '(! *E#! 7+#)#(I#! 5G! *E#! *Z5! I5&75)'*#!
G#+*'2'c#+)!WI5(*,'('(1!3+#,X!/=u!,($!/=@F!%!75))'N2#!#S72,(,*'5(!5G!*E#)#!+#)32*)!I532$!
N#! *E,*! *E#! 7+#)#(I#! 5G! ('*+51#(! '(! I5&72#S! &,I+5&52#I32#)d! )3IE! ,)! '(! 5+1,('I!
G#+*'2'c#+)d!2#$!*5!*E#!7+#-,'2'(1!5G!7,+*'I32,+!1+537)!5G!5+1,(')&)!*E,*!E,$!*E#!,N'2'*O!*5!
&#*,N52'c#!*E#&!W'(!*E')!I,)#!H'+&'I3*#)Xd!ZE'2#!*E#!7+#)#(I#!5G!/+#,d!ZE'IE!')!,(!#,)O!
)53+I#! 5G! ('*+51#(! N5*E! G5+! 72,(*)! ,($! G5+! &'I+55+1,(')&)d! $'$! (5*! G,-53+! ,! )7#I'G'I!
7EO23&F!
%I'$5N,I*#+',! ,($! %I*'(5N,I*#+',! E,$! ,! )'&'2,+! N#E,-'53+.! '(! *E#! 7+#)#(I#! 5G! *E#! V!
)'(12#_&,*+'S! 5+1,('I! G#+*'2'c#+)! *E#'+! (3&N#+! Z,)! 25Z#+! ZE#(! I5&7,+#$! *5! *E#!
3(G#+*'2'c#$!)5'2d!ZE'2#!Z'*E!:%=+d!/=u!,($!/=@!*E#'+!1+5Z*E!,($!)3+-'-,2!$'$!(5*!)##&!
*5!N#!'(G23#(I#$F!=E')!+#)32*!')!'(!I5(*+,)*!Z'*E!*E#!5N)#+-,*'5()!$5(#!NO!>,&'+#c!()*!+F!
WLUMUXd! ZE5! G53($! 5775)'*#! N#E,-'53+)! 5G! *E#)#! *Z5! 1+537)d! ,($! '(! 7,+*'I32,+! ,(!
'(I+#,)#!5G!%I*'(5N,I*#+',!,($!,!$#I+#,)#!5G!%I'$5N,I*#+',!Z'*E!@!'(73*)F!%!)'&'2,+!*+#($!
I532$!N#! G53($!,2)5! G5+! *Z5! 2#))!,N3($,(*!7EO2,.!9E25+5G2#S'! ,($!42,(I*5&OI#*#)F!=E#!
&'I+55+1,(')&)!5G!*E#!7EO23&!8,I*#+5'$#*#)!1+#Z!N#**#+!'(!*E#!7+#)#(I#!5G!*E#!G#+*'2'c#+!
u#,)*! ,)! ,! )53+I#! 5G! ('*+51#(d! 7E5)7E5+3)! ,($! 75*,))'3&d! ZE'2#! *E#O! $#I+#,)#$! '(!
(3&N#+! ZE#(! *E#! G#+*'2'c#+! /=@! Z,)! 3)#$F! =E')! 1+537! 5G! N,I*#+',! ')! I5()'$#+#$!
I57'5*+57E'I! W5+! >_)#2#I*#$Xd! ,($! '*)! 1+5Z*E! '(! ,N3($,(I#! '(! *E#! 7+#)#(I#! 5G! @!











U*3",% UjPe%;-(% ;;e%;-(% We%;-(% a?U(e%
;-(%
dUle%;-(% dUWe%;-(% le%;-(%
4+5*#5N,I*#+',! MFUb! UFT]! UFT]! MFUV! MFMV! MFUR! UFbR!
H'+&'I3*#)! MFQ]! LFUM! MFb]! UF]U! UFbb! MFUL! LFRQ!
%I'$5N,I*#+',! UFbP! UF]b! UFRT! MFUR! UFTR! MFUP! UFQL!
%I*'(5N,I*#+',! UFRb! UFRU! UFRM! MFMM! UFTQ! MFUT! UFQP!
8,I*#+5'$#*#)! UFTV! MFUb! MFMV! UFTQ! UFTL! UFRR! MFQT!
9E25+5G2#S'! UFRR! UFRM! UFbU! MFUT! UFbQ! UFTL! UFQb!
:*E#+! UFbM! UFbR! UFTQ! UFbV! UFRT! UFTU! UF]]!
B#&&,*'&5(,$#*#)! UFTV! UFRV! UFR]! MFUT! UFTb! MFLV! UF]T!
9O,(5N,I*#+',! MFUR! MFQR! MFUV! MFPb! MFMQ! UF]P! UFTM!
D#++3I5&'I+5N',! UFRQ! UFTV! UFRb! UFTU! UFbR! UFRR! UFQT!
42,(I*5&OI#*#)! UFRM! UFRU! UFRb! MFU]! UFTL! UFTb! UFQR!
@'*+5)7'+,#! UFTQ! UFbV! UFbQ! MFUQ! MFMV! MFMU! UF]Q!
%+&,*'&5(,$#*#)! MFUP! UFTP! MFUQ! MFUb! UFTL! UFT]! UF]L!
=KR! UFRR! MFVU! UF]L! MFLM! UFT]! UF]R! UFbL!
:6M! UF]Q! UF]T! UFQR! MFUQ! UFQQ! UF]V! UFVR!
n"P! UFbb! UFRV! UFT]! MFRM! MFLQ! MFMb! UFP]!
H'N+5N,I*#+#)! UF]R! UFbR! UF]R! MFUR! UF]]! UF]]! UFPT!
?23)'&'I+5N',! UF]b! UFR]! MFMR! MFLP! UFb]! UFTT! UFTM!
=E#+&'! MFVV! MFPV! UFTV! UF]P! UFbT! UFTL! UF]P!
9E25+5N'! UFLR! UFQ]! UFVP! UF]b! UFVM! UFVL! UFVT!
=K]! UF]]! MFUR! UFTV! MFPb! UFQb! UFTL! UFVM!
/(I2,))'G'#$j:*E#+! UFTL! UFRV! MFMU! UF]R! UFbT! MFPU! UF]R!
:4MM! LFMU! UFVb! UFR]! LF]T! UFLR! UFRV! UFMV!
8>9M! UFRM! MFUR! UFbR! MFMT! MFQL! UFTU! UFRM!
B@UL! UFR]! UFbV! MFUV! MFPV! MFVL! UFTR! UF]P!
nu:! MFbV! MFUQ! PFUQ! VFVb! LFMV! MFPU! UFTR!
:4P! UFbL! MFQb! UFR]! MFRT! MFRb! MFUV! MFTQ!
"7'+5IE,#*#)! UFRP! UFVR! MFP]! LFPT! LFPL! UFQb! UFLL!
=#(#+'I3*#)! UFQV! UFRU! UFQM! UFQL! UFRT! UFTQ! UFPL!
@[8MT! MFUT! UFQ]! MFQP! LFUT! UFTQ! MFPT! LFLR!
">M! PFL]! UFbV! UFR]! PFQb! PFbU! VFMR! LFTL!
B@UV! MFLL! MFL]! UFUU! MFRT! UFVR! UFQL! UFVT!
n4"_L! LFVQ! QFUQ! UFUU! QFPR! UFUU! UFUU! MFTQ!
B%;MQ! UFbL! UFbV! MFQP! MFRT! UFUU! LFUb! UFUU!
;#(*')7E,#+,#! MF]P! MF]b! UFR]! MFRT! MFTU! MFUV! MFTQ!
H3)5N,I*#+',! UFUULT! UFUUUU! UFUUQQ! UFUUUU! UFUUPV! UFUUPb! UFUUUU!
n"L! UFUULT! UFUUUU! UFUUQQ! UFUU]Q! UFUMUP! UFUURQ! UFUUPQ!
9,2$'*E+'S! UFUULT! UFUUUU! UFUUUU! UFUU]Q! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
8,I*#+',~7! UFUU! UFVL! UFPb! UFVQ! UFVR! UFQL! UFUU!
H94/VL]! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUPV! UFUUUU! UFUUUU!
KD4_LM! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUMUP! UFUURQ! UFUUUU!
"O(#+1')*#*#)! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU!
n"V! UFUU! UFUU! UFUU! MFPV! UFVR! MFUV! UFUU!
! ! ! ! ! ! ! !PF%U(.*-&.,-e;-(% V! Q! ]! L! b! P! MP!
!
MR! M]! MV! ]! Q! MU! MV!
!
T! T! ML! ML! MR! Mb! V!
!
Q! ]! Q! ML! Q! Q! V!
!
P! L! M! ]! P! L! P!
!
U! U! U! U! U! U! U!
! ! ! ! ! ! ! !
P.2.,8%






)5'2! Z'*E! *E#! ,-#+,1#! 7+#)#(I#! 7#+I#(*,1#! 5G! *E#! ),&#! 7EO23&! '(! *E#! 3(G#+*'2'c#$! )5'2! ,+#!




















Z,)!7+#)#(*!,*!,! 25Z#+!7#+I#(*,1#! '(!,22! *E#! G#+*'2'c#$!),&72#)d!ZE#(!I5&7,+#$!*5! *E#!
3(G#+*'2'c#$F!













@5(_7,+,&#*+'I! n'2I5S5(! >,(\! "3&! *#)*! Z,)! 7#+G5+&#$! *5! I5&7,+#! 5(#! )'(12#!
G#+*'2'c#$! )5'2! Z'*E! *E#! 3(G#+*'2'c#$! 5(#d! ,($! *5! $#*#+&'(#! ZE'IE! *,S,! IE,(1#$!
)'1('G'I,(*2O! '(! #,IE! I,)#F!n'*E! *E')! *#)*d! '*!Z,)!75))'N2#! *5! +#I51('c#! *E#! G,I*! *E,*! *E#!
$'GG#+#(I#)! *E,*!Z#+#!#-'$#(*! G+5&!7+#-'53)!,(,2O)')!,($!+#75+*#$! '(! *E#! *,N2#!LFPFbFQd!
$'$!(5*!,2Z,O)!+#)32*!*5!N#!)*,*')*'I,22O!)'1('G'I,(*F!=E')!G,I*!I532$!N#!$3#!*5!$#-',*'5()!'(!
*E#!7+#)#(I#!7#+I#(*,1#!5G!#,IE!7EO23&!'(!*E#!V!+#72'I,*#)!,($!'(!*E#!L!),&72'(1!*'&#)d!
*E,*! &,$#! *E#! $'GG#+#(I#)! N#*Z##(! *+#,*#$! ,($! 3(*+#,*#$! )5'2)d! ,2*E531E! #-'$#(*d!
)*,*')*'I,22O!(5*!)'1('G'I,(*F!
<(!*E#!*,N2#!LFPFbF]d! *E#!+,*'5!N#*Z##(!*E#!7+#)#(I#!7#+I#(*,1#!5G!#,IE!7EO23&!'(!#,IE!
*+#,*#$! )5'2! ,($! *E#! 7+#)#(I#! 7#+I#(*,1#! 5G! *E#! ),&#! 7EO23&! '(! *E#! 3(*+#,*#$! )5'2! ')!













*E#! 7+#)#(I#! 5G! *E#! 5+1,('I! G#+*'2'c#+! =f;! ,($! 5G! *E#! 5+1,('I! G#+*'2'c#+! 9,)*5+! 9,\#d! P!
7EO2,!Z#+#!7+#)#(*!,*!,!)'1('G'I,(*2O!25Z#+!2#-#2d!ZE#(!I5&7,+#$!*5!*E#!3(G#+*'2'c#$!)5'2F!
K5+#! '(!$#*,'2d! =f;! I,3)#$! *E#!$#I+#,)#! '(!(3&N#+!5G! *E#! I,($'$,*#!7EO23&!8>9Md! 5G!
42,(I*5&OI#*#)! ,($! 5G! D#++3I5&'I+5N',d! ZE'2#! 9,)*5+! 9,\#! 5G! %I*'(5N,I*#+',d!
42,(I*5&OI#*#)! ,($! "7'+5IE#*#)F! <(! *E#! I,)#! 5G! @##&d! *Z5! 7EO2,! Z#+#! G53($! *5! N#!
)'1('G'I,(*2O! '(G23#(I#$! NO! G#+*'2'c,*'5(.! %I*'(5N,I*#+',d! )3IE! ,)!Z'*E! 9,)*5+! 9,\#d! ,($!
H'+&'I3*#)d!ZE'IE!5(!*E#!5*E#+!E,($d!Z#+#!7+#)#(*!,*!,!E'1E#+!(3&N#+!'(!G#+*'2'c#$!)5'2F!
<(!*E#!7+#)#(I#!5G!,!7#I32',+!G#+*'2'c#+!2'\#!@##&d!'*!')!2'\#2O!*E,*!)5&#!7,+*'I32,+!1+537)!




I5&75)'*#! G#+*'2'c#+)! /=u! ,($! /=@d! (5! 7EO2,! Z#+#! )#2#I*#$! NO! *E#! )*,*')*'I,2! *#)*! ,)!
)'1('G'I,(*F! =E')! +#)32*! &#,()! *E,*! *E#! 5-#+,22! #GG#I*! 5G! *E#)#! G#+*'2'c#+)d! ,)! *E')!
5N)#+-,*'5(!,+#!&,$#!5(!*E#!&#,(!5-#+!*E#!*Z5!),&72'(1!*'&#)d!5(!*E#!I5&&3('*O!,*!




$'GG#+#(I#)!Z#+#! $#*#I*#$! I5()'$#+'(1! *E#! *Z5! ),&72'(1! *'&#)! )#7,+,*#2O! W)##! N#25Zd!
7,+,1+,7E! LFPFbFMFQXF! %)! ,2+#,$O! &#(*'5(#$d! u#,)*! Z,)! *E#! G#+*'2'c#+! *E,*! I,3)#$!
)'1('G'I,(*! IE,(1#)! '(! *E#! E'1E#)*! (3&N#+! 5G! 7EO2,F! :G! *E#! b! 7EO2,! *E,*! +#)32*#$!





























































































































































































































































































































































































































































































































































































*E#!7+#)#(I#!7#+I#(*,1#!5G!#,IE!5G! *E#)#!7EO2,! '(!*E#! G#+*'2'c#$!)5'2!,($! '(!*E#!3(G#+*'2'c#$!)5'2!
,+#!+#75+*#$F!85S#)!I5(*,'('(1!*E#!+,*'5)a!-,23#)!,+#!I5253+#$!$#7#($'(1!5(!*E#!+#)32*'(1!-,23#!
W1+##(d! ZE#(! *E#! 7#+I#(*,1#! 5G! *E#! 7EO23&! ')! E'1E#+! '(! *E#! *+#,*#$! )5'2! ,($! *E#+#G5+#! ZE#(!
G#+*'2'c,*'5(! '(I+#,)#)! *E#!1+5Z*E!5G! *E5)#!5+1,(')&)d! ,($!5+,(1#d!ZE#(! *E#!7#+I#(*,1#!5G! *E#!
7EO23&!')!25Z#+!'(!*E#!*+#,*#$!)5'2!*E,(!'(!*E#!I5(*+52XF!=E#!*,S,!+#)75()'N2#!G5+!*E#!IE,(1#)!,*!
7EO23&!2#-#2d!$#*#I*#$!Z'*E!*E#!n'2I5S5(!>,(\!"3&!*#)*!7#+G5+&#$!,*!25Z#+!*,S5(5&'I,2!2#-#2)!








R;MVj! 99L! 5~4EOI')7E,#+,2#)d! G~B#&&,*,I#,#d! G~4'+#2232,I#,#j! @M! 1~K'I+523(,*3)d!
1~"75+'IE*EO,d! 1~"*+#7*5&OI#)d! 5~%I*'(5&OI#*,2#)d! 5~K'I+5I5II,2#)d! I~K8_%L_MUbd!
5~"52'+3N+5N,I*#+,2#)j!@L!1~8+#-'N,I'223)d!1~925)*+'$'3&d!1~"#$'&#(*'N,I*#+d!G~;,IE(5)7'+,I#,#d!
1~6#)32G'*5N,I*#+'3&d! 1~"O&N'5N,I*#+'3&d! G~"O&N'5N,I*#+',I#,#j! uM! 5~'''M_MQd! G~&NLVLVd!
I~?9MMMPd! 5~f5257E,1,2#)d! I~KD"_VUj! uL! 1~D'+1')75+,(1'3&d! 1~"*+#7*5&OI#)d!
5~%I*'(5&OI#*,2#)d! 1~>3N+5N,I*#+d! G~B,'#22,I#,#d! 5~"52'+3N+5N,I*#+,2#)j! uV! I~4>>_MMj! uQ!













'(!#,IE! *+#,*#$!)5'2!,($! *E#!7+#)#(I#!7#+I#(*,1#!5G! *E#!),&#!7EO23&! '(! *E#!3(*+#,*#$!
)5'2! ,*! $,O! T! ')! +#75+*#$F! %)! G5+! *E#! 7+#-'53)! *,N2#d! 5(2O! *E#! IE,(1#)! *E,*! +#)32*#$!
)*,*')*'I,22O!)'1('G'I,(*!,+#!E'1E2'1E*#$!Z'*E!,!I5253+.!5+,(1#!G5+!7EO2,!7+#)#(*!,*!,!25Z#+!
2#-#2!'(!*E#!*+#,*#$!)5'2d!1+##(!G5+!7EO2,!7+#)#(*!,*!E'1E#+!2#-#2!'(!*E#!*+#,*#$!)5'2d!O#225Z!
ZE#(! *E#! +,*'5! +#)32*#$! '(! ,! (3&N#+! ,+53($! Md! ,($! N23#! ZE#(! *E#! 7EO23&! Z,)! (5*!
$#*#I*#$!'(!*E#!I5(*+52!)5'2d!,($!*E#!+,*'5!I532$!(5*!N#!I,2I32,*#$F!
%*! $,O! Td! G5+! *E#! G#+*'2'c#+! =f;d! *E#! )'1('G'I,(*! $#I+#,)#! '(! (3&N#+! 5G! *E#! I,($'$,*#!
7EO23&!8>9Md! *E,*!Z,)!$#*#I*#$!,2)5!Z'*E!*E#!,(,2O)')!&,$#!5(!&#,(!-,23#)!N#*Z##(!
),&72'(1! *'&#)! W=,N2#! LFPFbF]Xd!Z,)! $#)I+'N#$! NO! ,! +,*'5! 5G! UFLbd! '($'I,*'(1! *E,*! *E#)#!
N,I*#+',!,+#!+,7'$2O!(#1,*'-#2O! '(G23#(I#$!NO!*E#!7+#)#(I#!5G!*E#!G#+*'2'c#+F! <($##$d!*E')!
)'1('G'I,(*!IE,(1#!Z,)!(5*!G53($!,*!$,O!Qbd!ZE#+#d!5(!*E#!5*E#+!E,($d!*E#!+,*'5!+#)32*#$!






LFPFbFbXF!=E#+#G5+#d! *E#!$#I+#,)#! '(! *E#!,N3($,(I#!5G! *E#!7EO23&!42,(I*5&OI#*#)d! *E,*!













































































UF]P! /=@M! MF]b! uV!


































































































































































































































































































































































































































































































5G! *E#! *#)*#$! G#+*'2'c#+)!,($!3(G#+*'2'c#$!)5'2)d!,*!),&72'(1!$,O!Td!,+#!E'1E2'1E*#$!Z'*E!,!I5253+F!
=E#!+,*'5)!N#*Z##(!*E#!7+#)#(I#!7#+I#(*,1#!5G!#,IE!5G! *E#)#!7EO2,! '(! *E#! G#+*'2'c#$!)5'2!,($! '(!
*E#!3(G#+*'2'c#$!)5'2!,+#!+#75+*#$F!85S#)!I5(*,'('(1!*E#!+,*'5)a!-,23#)!,+#!I5253+#$!$#7#($'(1!5(!
*E#!+#)32*'(1!-,23#!W1+##(d!ZE#(!*E#!7#+I#(*,1#!5G!*E#!7EO23&!')!E'1E#+!'(!*E#!*+#,*#$!)5'2!,($!
*E#+#G5+#! ZE#(! G#+*'2'c,*'5(! '(I+#,)#)! *E#! 1+5Z*E! 5G! *E5)#! 5+1,(')&)d! O#225Zd! ZE#(! *E#!








'(! *E#! I5(*+52d! ,($!N23#!ZE#(! *E#!7EO23&! ')!(5*!7+#)#(*! '(! *E#! I5(*+52! )5'2d! ,($! *E#+#G5+#! *E#!
+,*'5! I532$! (5*! N#! I,2I32,*#$XF! =E#! *,S,! +#)75()'N2#! G5+! *E#! IE,(1#)! ,*! 7EO23&! 2#-#2d! $#*#I*#$!
Z'*E! *E#! n'2I5S5(! >,(\! "3&! *#)*! 7#+G5+&#$! ,*! 25Z#+! *,S5(5&'I,2! 2#-#2)! W)##! 7,+,1+,7E!
LFPFbFLFLX! ,+#! +#75+*#$.! =f;M! I~4>>_MMj! @M! 1~KOI5N,I*#+'3&d! 1~4)#3$5(5I,+$',d!
G~"*+#7*5&OI#*,I#,#d! 5~UPMT_R;MVd! 5~"52'+3N+5N,I*#+,2#)j! @L! 7~@[8MTj! @V! G~B#&&,*,I#,#d!
G~4'+#2232,I#,#j!:%=+M!G~\7YQb+Ij!:%=+L! G~4>>_MUj! /=uM! 1~85)#,d! 1~6#-5)',d!
G~K#*EO25IO)*,I#,#d! 1~"'(5+E'c5N'3&d! 5~>E5$5)7'+'22,2#)d! I~8#*,7+5*#5N,I*#+',d! 1~K#*EO2'N'3&d!
1~452,+5&5(,)d! 1~>3N+'-'-,Sd! G~>E5$5IOI2,I#,#d! G~4#25N,I*#+,I#,#d! 1~f,2',(1'3&d!
G~452O,(1',I#,#d!1~=+,N32)'#22,d!1~K#*EO25&5(,)j!/=@M!1~6O,$5N,I*#+j!uM!5~'''M_MQd!G~&NLVLVd!
I~9E25+,I'$5N,I*#+',d! 5~f5257E,1,2#)d! I~KD"_VUj! uL! 5~%I*'(5&OI#*,2#)d! 1~4EOI'I5II3)d!
1~D'+1')75+,(1'3&d! G~@5I,+$'5'$,I#,#d! 1~%I*'(5&,$3+,d! 1~>3N+5N,I*#+d! G~B,'#22,I#,#d!
5~"52'+3N+5N,I*#+,2#)d! 5~"52'+3N+5N,I*#+,2#)j! uV! 1~6O)15(5&5(,)d! 1~4,+,N,I*#+5'$#)d!
I~H2,-5N,I*#+'',d!1~>'#&#+#22,d!1~%$E,#+'N,I*#+d!1~45(*'N,I*#+j!uQ!G~9,2$'2'(#,I#,#d!1~9,2$'2'(#,j!









G+5&! *E#! ,$$'*'5(! 5G! *E#! G#+*'2'c#+d! %I*'(5N,I*#+',! ,($! 42,(I*5&OI#*#)!Z#+#! '&7,'+#$d!
ZE'2#! *E')! #GG#I*!Z,)! (5*! #-'$#(*! ,G*#+! Qb! $,O)F! 95(-#+)#2Od! *E#! I,($'$,*#! 7EO2,! :6Md!
:4MM!,($!*E#!7EO23&!D#++3I5&'I+5N',d!Z#+#!)#2#I*#$!,)!)'1('G'I,(*2O!$'GG#+#(*!G+5&!*E#!
*#)*!5(2O!Z'*E!*E#!2,)*!),&72'(1!*'&#F!%*!$,O!Qbd!"7'+5IE,#*#)!+#)32*#$!*5!N#!7+#)#(*!,*!,!
)'1('G'I,(*2O! E'1E#+! (3&N#+! '(! +#)7#I*! *5! *E#! 3(G#+*'2'c#$! ),&72#d! ,($! *E')! +#)32*!
'($'I,*#)! ,! $#2,O#$! #GG#I*! 5G! @##&! 5(! *E')! 1+537! 5G! N,I*#+',F! =E#! )25Z_+#2#,)#! 5SO_




,($! $,O! Qb! *51#*E#+d! ,($! *E')! 2,)*! ,(,2O)')! #S72,'()! *E,*! *E')! IE,(1#! E,77#(#$! )E5+*!
,G*#+!G#+*'2'c,*'5(F!
"5'2)!*+#,*#$!Z'*E!I5&75)'*#!G#+*'2'c#+!/=u!$'$!(5*!7+#)#(*!,(O!7EO23&!*E,*!+#)32*#$!*5!
N#! )'1('G'I,(*2O! $'GG#+#(*! '(! *E#! 3(G#+*'2'c#$! )5'2d! I5()'$#+'(1! *E#! *Z5! ),&72'(1! *'&#)!




























































































































































































































































































































































































































































































































































































=E#!+,*'5)!N#*Z##(!*E#!7+#)#(I#!7#+I#(*,1#!5G!#,IE!5G! *E#)#!7EO2,! '(! *E#! G#+*'2'c#$!)5'2!,($! '(!
*E#!3(G#+*'2'c#$!)5'2!,+#!+#75+*#$F!85S#)!I5(*,'('(1!*E#!+,*'5)a!-,23#)!,+#!I5253+#$!$#7#($'(1!5(!
*E#!+#)32*'(1!-,23#!W1+##(d!ZE#(!*E#!7#+I#(*,1#!5G!*E#!7EO23&!')!E'1E#+!'(!*E#!*+#,*#$!)5'2!,($!
*E#+#G5+#! ZE#(! G#+*'2'c,*'5(! '(I+#,)#)! *E#! 1+5Z*E! 5G! *E5)#! 5+1,(')&)d! O#225Zd! ZE#(! *E#!








'(! *E#! I5(*+52d! ,($!N23#!ZE#(! *E#!7EO23&! ')!(5*!7+#)#(*! '(! *E#! I5(*+52! )5'2d! ,($! *E#+#G5+#! *E#!
+,*'5! I532$! (5*! N#! I,2I32,*#$XF! =E#! *,S,! +#)75()'N2#! G5+! *E#! IE,(1#)! ,*! 7EO23&! 2#-#2d! $#*#I*#$!
Z'*E! *E#! n'2I5S5(! >,(\! "3&! *#)*! 7#+G5+&#$! ,*! 25Z#+! *,S5(5&'I,2! 2#-#2)! W)##! 7,+,1+,7E!
LFPFbFLFLX! ,+#! +#75+*#$.! =f;L! G~:7'*3*,I#,#d! 1~;3*#52'N,I*#+d! G~?22'(QMQj! 99M! G~%(,#+52'(,I#,#d!
1~:)I'225IE25+')d! G~[532#5*E+'S,I#,#d! G~=E#+&5N,I32,I#,#d! I~=E#+&5&'I+5N',j! 99L!
5~4EOI')7E,#+,2#)d! G~4'+#2232,I#,#d! 1~%MRd! 1~4'+#2232,j!@M! I~%8uMj!@L! I~:4MM_Vj!@P!\~8,I*#+',j!
/=uM! I~%(,#+52'(#,#d! 5~#(-:4"MLd! G~[532#5*E+'S,I#,#d! I~?22'(]QLTd! I~=E#+&5&'I+5N',j! /=uP!
G~?22'(QMQj! /=@M! 7~%I*'(5N,I*#+',d! 1~K'I+5&5(5)75+,d! 1~"*+#7*5&OI#)d! G~B,'#22,I#,#d!
5~"52'+3N+5N,I*#+,2#)j! uM! 5~%I*'(5&OI#*,2#)d! G~B#5$#+&,*57E'2,I#,#d! G~K'I+5&5(5)75+,I#,#d!
1~K'I+5&5(5)75+,j! uL! I~4>>_MMj! uP! G~[532#5*E+'S,I#,#d! I~"%>LULd! 5~%[uBMRLLj! uV!
\~8,I*#+',j!uQ!7~42,(I*5&OI#*#)d!1~42,(I*5&OI#)F!
!
%G*#+!T!$,O)d! *E#!7+#)#(I#!5G!/=u! '(! )5'2! I,3)#$! *E#! )'1('G'I,(*! '(I+#,)#! '(!(3&N#+!5G!
4+5*#5N,I*#+',F!=E')!7EO23&d!ZE'IE!Z,)!5N)#+-#$!*5!N#!)*,N2#!'(!'*)!,N3($,(I#!'(!,2&5)*!
,22! *E#! *+#,*#$! )5'2)d! ,($! *E,*!Z,)! (5*! $#*#I*#$! *5! E,-#! IE,(1#$! )'1('G'I,(*2O! '(! 5*E#+!
I,)#)d! )##&#$! *5! N#! +,7'$2O! 75)'*'-#2O! '(G23#(I#$! NO! *E')! *+#,*&#(*F! %G*#+! Qb! $,O)d!




%)!Z'*E! I5&N'(#$! ),&72'(1! *'&#)d! ,2)5! I5()'$#+'(1! )'(12#! ),&72'(1!$,O)! *E#! G#+*'2'c#+!
u#,)*! '($3I#$! IE,(1#)! '(! ,! E'1E! (3&N#+! 5G! 7EO2,F! %I'$5N,I*#+',d! %I*'(5N,I*#+',d!
%+&,*'&5(,$#*#)d! 9E25+5G2#S'd! B#&&,*'&5(,$#*#)d! 42,(I*5&OI#*#)! ,($!
D#++3I5&'I+5N',!Z#+#!7+#)#(*!'(!,!25Z#+!(3&N#+!'(!*E#!7+#)#(I#!5G!*E#!G#+*'2'c#+!,G*#+!T!
$,O)F! =E')! $#I+#,)#! '(! (3&N#+! Z,)! I5(G'+&#$! G5+! %I*'(5N,I*#+',d! 9E25+5G2#S'! ,($!
42,(I*5&OI#*#)d! ,2)5! ,G*#+! *Z5! &5(*E)d! '($'I,*'(1! *E,*! *E#! #GG#I*! 5G! *E')! G#+*'2'c#+! 5(!






7EO2,d! *E,*!Z#+#! )#2#I*#$! ,)! )'1('G'I,(*2O!$'GG#+#(*! '(! *E#! *+#,*#$! )5'2! '(! +#)7#I*! *5! *E#!

















'*! ')! #-'$#(*! G+5&! *E#! %(5-,! *#)*)d! *E#! $'GG#+#(I#)! '(! $'-#+)'*O! '($'I#)! Z#+#! (5*!
)'1('G'I,(*d!,($!*E')!+#)32*!'($'I,*#)!*E,*!*E#!7+#)#(I#!5G!*E#!$'GG#+#(*!G#+*'2'c#+)!$'$!(5*!




<(! I5(*+,)*d! 9,&7N#22! ()* !+Fd! WLUMUX! G53($! ,! $#I+#,)#! '(! N,I*#+',2! $'-#+)'*O! Z'*E! @!




U(.*-&.,-% U*3*% !#&>/",%D1:% G0.,,.//%.kje!%
=f;! K#,(! LRFRQUU! FRRTb! FL]]]!
@! b! b! b!
"*$F!6#-',*'5(! PFVMLM]! FUQML]! FUPbMV!
99! K#,(! LRFLQUU! FRbPU! FLbUU!
@! b! b! b!
"*$F!6#-',*'5(! LFTMQVb! FURbbQ! FUQVb]!
@! K#,(! LRFQUUU! FRTQL! FLRTM!
@! b! b! b!
"*$F!6#-',*'5(! PFM]LLb! FUVRTP! FUVRQ]!
:%=+! K#,(! LTFLQUU! FbMLQ! FLTVR!
@! b! b! b!
"*$F!6#-',*'5(! MFRQLQQ! FUMRMU! FUMRbP!
/=u! K#,(! L]FQUUU! FRTUP! FLTRT!
@! b! b! b!
"*$F!6#-',*'5(! PFQUQMU! FUPTR]! FUPLUQ!
/=@! K#,(! LRFPRQU! FRTbM! FLbTL!
@! b! b! b!
"*$F!6#-',*'5(! MFTTQQP! FULRPT! FULTbM!
u! K#,(! LVFPRQU! FRP]R! FL]PL!
@! b! b! b!
"*$F!6#-',*'5(! VFPURPT! FMMRMP! FURU]M!
9*+! K#,(! LRF]LQU! FbMVL! FPURL!
@! b! b! b!
"*$F!6#-',*'5(! LFQUPQR! FUMV]L! FULTLR!
=5*,2! K#,(! LRFLUPM! FRbbR! FLbVR!
@! ]V! ]V! ]V!
"*$F!6#-',*'5(! PFMQPMP! FU]UU]! FUVPUQ!
!
U*)$.%F@I@R@C%















!+&%"H%!5+*(./% 8H% J.*,%!5+*(.% O% !#2@%
=,S,!!=+#,*&#(*! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! MU]FLPV! R! MQFMR]! MF]PV! FMVQ!
n'*E'(!B+537)! QLUFMLQ! Q]! TFLbb! !! !!
=5*,2! ]L]FPQT! ]P! !! !! !!
"'&7)5(!M_6!!
=+#,*&#(*!
8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! FUPP! R! FUUQ! MFPRR! FLPP!
n'*E'(!B+537)! FMTV! Q]! FUUP! !! !!
=5*,2! FLLR! ]P! !! !! !!
?-#((#))!#f{"!!
=+#,*&#(*!
8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! FUMP! R! FUUL! MFUMQ! FVPM!
n'*E'(!B+537)! FMUV! Q]! FUUL! !! !!
=5*,2! FMMR! ]P! !! !! !!
!
U*)$.%F@I@R@DQ%




:*6% U*3*% !#&>/",% G0.,,.//%.kje!%
T! K#,(! LQF]bRQ! FR]QV! FL]bU!
@! PL! PL! PL!
"*$F!6#-',*'5(! PFU]PMb! FURRL]! FUVTQV!
Qb! K#,(! LbFRMbb! FbMLM! FPUMV!
@! PL! PL! PL!
"*$F!6#-',*'5(! LFV]Q]T! FUMQPM! FULRMQ!
=5*,2! K#,(! LRFLUPM! FRbbR! FLbVR!
@! ]V! ]V! ]V!
"*$F!6#-',*'5(! PFMQPMP! FU]UU]! FUVPUQ!
!
U*)$.%F@I@R@DD%
K#,(! -,23#)! 5G! *E#! *E+##! I5()'$#+#$! $'-#+)'*O! '($'I#)! W=,S,! (3&N#+d! "'&7)5(a)! '($#S! M_6d!
?-#((#))! '($#S! #f{"X! 5N*,'(#$! I5()'$#+'(1! *E#! ),&72'(1! $,OF! <(! *E#! *,N2#d! *E#! )*,($,+$!
$#-',*'5(!,($!*E#!(3&N#+!5G!),&72#)!I5()'$#+#$!,+#!,2)5!+#75+*#$F!
!
%% %% %% !+&%"H%!5+*(./% 8H% J.*,%!5+*(.% O% !#2@%
=,S,!!6,O! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! MVRFUM]! M! MVRFUM]! MTFUM]! FUUU!
n'*E'(!B+537)! VRTFPVV! ]L! RFRPM! !! !!
=5*,2! ]L]FPQT! ]P! !! !! !!
"'&7)5(!!6,O! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! FUPQ! M! FUPQ! MMFLRQ! FUUM!
n'*E'(!B+537)! FMTL! ]L! FUUP! !! !!
=5*,2! FLLR! ]P! !! !! !!
?-#((#))!#f{"!!6,O! 8#*Z##(!B+537)! W95&N'(#$X! FUMb! M! FUMb! MMFM]V! FUUM!
n'*E'(!B+537)! FUTT! ]L! FUUL! !! !!
=5*,2! FMMR! ]P! !! !! !!
!
U*)$.%F@I@R@DF%
=E#! *,N2#! )E5Z)! *E#! +#)32*)! 5N*,'(#$! 7#+G5+&'(1! *E#! *#)*! %(5-,! 5(! *E#! *E+##! I5()'$#+#$!
$'-#+)'*O!'($'I#)!'(!+#)7#I*!*5!*E#!),&72'(1!$,OF!
!
=E#! ),&#! )*,*')*'I,2! ,(,2O)#)! W&#,(! ,($! %(5-,! *#)*X! Z#+#! &,$#! I5()'$#+'(1! *E#!
),&72'(1! $,OF! %)! )*,*#$! N#G5+#d! *+#,*#$! )5'2)! ),&72#$! ,*! $,O! T! ,($! ,*! $,O! Qb! Z#+#!
)#J3#(I#$F!!
=E#! *,N2#! LFPFbFMM! )E5Z)! *E#! +#)32*)! 5N*,'(#$! I,2I32,*'(1! *E#!&#,(! ,($! *E#! )*,($,+$!
$#-',*'5(! 5G! *E#! *E+##! I5()'$#+#$! $'-#+)'*O! '($'I#)! *,\'(1! ,22! *E#! )5'2)! ),&72#$! ,*! ,!













)'&'2,+! ,(,2O)')! Z#+#! &,$#! I5()'$#+'(1! *E#! 25Z#)*! *,S5(5&'I! 2#-#2! 75))'N2#! '(! *E')!
)*3$O.!*E#!1#(3)F!



















































































@'*+5)7'+,#! R! !! H94/VL]! M! !! !! !!
!
U*)$.%F@I@R@DI%



















"'&'2,+!,(,2O)#)! *5! *E5)#!7#+G5+&#$! G5+! *E#!E'1E#)*! 2#-#2!5G! *,S5(5&O!W7EO23&Xd!Z#+#!
$5(#!,2)5!G5+!*E#!25Z#+!*,S5(5&'I!2#-#2d!*E#!1#(3)F!=,&,&#)!()*!+F!WLUMUX!'($'I,*#!*E,*!




5G! $,*,d! E'1E2'1E*#$! *E#! *,S,! ZE'IE! Z#+#! IE,(1'(1! '(! ,! )'1('G'I,(*! Z,O! ,&5(1! )5'2!
I5&&3('*'#)!7+#)#(*! '(!,22! *E#! *+#,*&#(*)!,($!),&72'(1!$,O)!W*E#!V!+#72'I,*#)!5G!#,IE!
I5($'*'5()!Z#+#!*,\#(!'(*5!,II53(*!)#7,+,*#2O!,)!1+537)XF!H+5&!*E')!,(,2O)')d!MUT!*,S,!
Z#+#! )#2#I*#$! G5+! G3+*E#+! ,(,2O)')d! ,)! *E#O! +#)32*#$! *5! E,-#! )'1('G'I,(*2O! $'GG#+#(*!
7#+I#(*,1#)!'(!*E#!),&72#)F!
<(! *E#! *,N2#! LFPFbFMVd! *E#! 7+#)#(I#!7#+I#(*,1#! 5G! #,IE! )'1('G'I,(*! *,S5(! ,*! $,O! Qb!Z,)!
$'-'$#$!NO!*E#!7+#)#(I#!7#+I#(*,1#!5G!*E#!),&#!*,S5(!,*!$,O!TF!%)!G5+!*E#!,(,2O)')!&,$#!
Z'*E!*E#!7EO2,d!*E')!I,2I32,*'5(!Z,)!&,$#!*5!)*+#))!E5Z!)5&#!7,+*'I32,+!1#(#+,!IE,(1#$!
'(! (3&N#+! 5-#+! *'&#F! H+5&! *E')! *,N2#d! '*! I,(! N#! 5N)#+-#$! *E,*d! '(! 1#(#+,2d! 925)*+'$',!
$#I+#,)#$! '(! (3&N#+! 5-#+! *'&#! W+#$! ,($! 5+,(1#! N5S#)Xd! ,($! '(! *E#! ),&#! Z,O!
83+\E52$#+',2#)F! =E')! +#)32*)! I532$! N#! #S72,'(#$! '(! *Z5! Z,O).! *E#! ,$$'*'5(! 5G! *E#!
G#+*'2'c#+)!*5!*E#!)5'2!I532$!E,-#!I,3)#$!,!G,)*!75)'*'-#!+#)75()#!5(!*E#!1+5Z*E!5G!*E#)#!
*Z5! 1#(#+,! 5G! N,I*#+',d! ZE'IE! *E#(! $#I+#,)#$! '(! *Z5!&5(*E)! *5! *E#! N,),2! 1+5Z*Ed! 5+!
G#+*'2'c,*'5(! I532$!E,-#! I,3)#$! *E#!$#I+#,)#!5G! *E#)#!5+1,(')&)! G+5&! *E#!N#1'(('(1!5G!
*E#!*+',2F!
%&5(1! 925)*+'$',d! *E#! (3&N#+! 5G! 5+1,(')&)! N#25(1'(1! *5! *E#! 1#(3)! :7"1-#1!@)(5-2"!
Z,)!,+53($!MQU!*'&#)!E'1E#+!,*!$,O!T!'(!*E#!7+#)#(I#!5G!*E#!G#+*'2'c#+!=f;d!,($!N#*Z##(!







$,O! Qb! *E,(! ,*! $,O! TF! =E#! )5'2! *+#,*#$! Z'*E! @##&! 1,-#! ,! )'&'2,+! +#)75()#! ,)! *E#!
3(G#+*'2'c#$!)5'2!5(!*E#!1+5Z*E!5G!*E#)#!5+1,(')&).!*E#O!Z#+#!)2'1E*2O!&5+#!,N3($,(*!,*!
$,O!TF!
%(5*E#+! 5+$#+! 5G! 5+1,(')&)! '(-52-#$! '(! *E#! ('*+51#(! IOI2#d! *E#! @'*+5)7'+,2#)d! 1+#Z! '(!

































%I'$5N,I*#+',~I~%I'$5N,I*#+',_]~5~'''M_MQ~G~1~! MFbL! MFVP! LFMT! MFUR! MFPM! MFVL! PFUU! MFMR!
%I'$5N,I*#+',~I~%I'$5N,I*#+',_]~5~'''M_MQ~G~&NLVLV~1~! LFLP! LFMM! PFLV! MFUT! MFRU! MFR]! LFbU! MFLb!
%I'$5N,I*#+',~I~9E25+,I'$5N,I*#+',~5~G~1~! LF]L! MF]]! LFPU! MFMM! MFQM! MFQ]! PFPP! MFVM!
%I'$5N,I*#+',~I~'''M_b~5~6"_Mb~G~1~! LFRR! PF]V! MFbT! UFTP! MFQL! MFMT! QFLT! MF]R!
%I'$5N,I*#+',~I~5~G~1~! VFb]! MFbT! PFVP! MFL]! MFQT! MFTU! LF]]! PFQb!
%I'$5N,I*#+',~I~"UPQ~5~G~1~! LFVL! MFMV! LFLQ! UFTM! MFLV! UFbT! MFVR! UFRR!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I'$'&'I+5N'',~5~%I'$'&'I+5N',2#)~G~?8MUMR~1~! LFQT! PFVR! MFRL! MFVM! MFLV! UFb]! ]FPQ! MFM]!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~B#5$#+&,*57E'2,I#,#~1~B#5$#+&,*57E'23)! VFUb! UFUUUP! UFUUUM! PFU]! LFQQ! UFUUUQ! UFUUUM! UFUUUP!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~<(*+,)75+,(1',I#,#~1~4EOI'I5II3)! MFUU! MFVP! MFUM! UFL]! UFVb! UFb]! MFRQ! LFQb!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~<(*+,)75+,(1',I#,#~:*E#+! MFML! MFMV! MFPU! UFP]! MFPU! UFTM! PFLP! MFPV!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~K'I+5&5(5)75+,I#,#~1~! UFUU! LFRV! MLFLR! UFVP! LFMP! UFUU! VFb]! UFMT!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~K'I+5&5(5)75+,I#,#~:*E#+! MFVb! VFUM! LFLP! UFb]! PFQM! UFRb! bFML! UFRT!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~KOI5N,I*#+',I#,#~1~KOI5N,I*#+'3&! MFMU! MF]b! MFVb! UF]Q! UFbL! UFTQ! RFRP! MFUM!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~@5I,+$'5'$,I#,#~:*E#+! UFV]! UF]U! UF]b! UFM]! UF]T! UFV]! MFVR! UFQL!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~4)#3$5(5I,+$',I#,#~1~4)#3$5(5I,+$',! LFVM! MFVT! UFUUUP! PF]T! MFLU! MFRR! MVFUL! MFPT!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~"75+'IE*EO,I#,#~1~"75+'IE*EO,! UFUU! UFUUUL! PFTb! UFUU! UFUUUM! MFTT! UFUUUU! UFUU!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~=E#+&5&5(5)75+,I#,#~1~! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUM! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~:*E#+~:*E#+! MFVM! MFPU! MFMb! UF]U! MFUV! MFUb! LFUb! UFTU!
%I*'(5N,I*#+',~I~K8_%L_MUb~5~UPMT_R;MV~G~1~! PFPV! VFTR! ]F]Q! LFMT! LF]Q! LFUT! MMFUT! MFLb!
%I*'(5N,I*#+',~I~>3N+5N,I*#+',~5~>3N+5N,I*#+,2#)~G~>3N+5N,I*#+,I#,#~1~>3N+5N,I*#+! MFbR! UFTV! MFPU! UFPR! UFbP! UFRb! LFPM! UFbP!
%I*'(5N,I*#+',~I~=E#+&52#57E'2',~5~B,'#22,2#)~G~B,'#22,I#,#~1~! LFLV! LFVT! VFMV! MFML! MFPb! MFP]! VF]V! MFUT!
%I*'(5N,I*#+',~I~=E#+&52#57E'2',~5~"52'+3N+5N,I*#+,2#)~G~1~! LF]U! LF]P! LFbb! UFTU! MF]V! MFQT! VFLT! UFTT!
%I*'(5N,I*#+',~I~=E#+&52#57E'2',~5~"52'+3N+5N,I*#+,2#)~:*E#+~:*E#+! MFTb! MFPV! MFTV! MFQV! MFQQ! MFQM! LFPR! MFLL!
%I*'(5N,I*#+',~:*E#+~:*E#+~:*E#+~:*E#+! MFRR! MFV]! MFR]! MFU]! MFRb! MFPL! MFVM! UFR]!
%+&,*'&5(,$#*#)~I~H'&N+''&5(,$#*#)~5~H'&N+''&5(,$,2#)~G~H'&N+''&5(,$,I#,#~:*E#+! RFRb! UFP]! LF]R! UFPb! UFQL! UFLL! UFUU! MFbM!
%+&,*'&5(,$#*#)~:*E#+~:*E#+~:*E#+~:*E#+! LF]V! UFRT! LFPR! MFLQ! MFP]! MFTU! RFbV! MFMP!
8,I*#+5'$#*#)~I~8,I*#+5'$',~5~8,I*#+5'$,2#)~G~1~! UFUQ! UFUM! UFUL! UFTP! UFUL! UFUU! UFUM! UFUL!
8,I*#+5'$#*#)~I~8,I*#+5'$',~5~8,I*#+5'$,2#)~G~45+7EO+5&5(,$,I#,#~1~6O)15(5&5(,)! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUU! UFUUUU!
8,I*#+5'$#*#)~I~8,I*#+5'$',~5~8,I*#+5'$,2#)~G~45+7EO+5&5(,$,I#,#~1~4,+,N,I*#+5'$#)! UFUU! UFUU! UFUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUU! UFUUUU!
8,I*#+5'$#*#)~I~8,I*#+5'$',~5~8,I*#+5'$,2#)~G~45+7EO+5&5(,$,I#,#~:*E#+! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUU! UFUUUU!
8,I*#+5'$#*#)~I~8,I*#+5'$',~5~8,I*#+5'$,2#)~:*E#+~:*E#+! UFUU! UFUU! UFUU! UFUUUU! UFUUUU! UFTb! UFUU! UFUU!
8,I*#+5'$#*#)~I~H2,-5N,I*#+'',~5~H2,-5N,I*#+',2#)~G~H2,-5N,I*#+',I#,#~1~>'#&#+#22,! UFUU! UFUU! UFUU! UFUUUU! UFUU! UFUUUU! UFUU! UFUUUU!
8,I*#+5'$#*#)~I~H2,-5N,I*#+'',~5~H2,-5N,I*#+',2#)~G~H2,-5N,I*#+',I#,#~:*E#+! UFUU! UFUU! UFUU! UF]R! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU!
8,I*#+5'$#*#)~I~"7E'(15N,I*#+'',~5~"7E'(15N,I*#+',2#)~G~9E'*'(57E,1,I#,#~1~H2,-')52'N,I*#+! UFRV! UF]M! UFPb! UFVR! UFQL! UFQQ! UF]P! UFPQ!
8,I*#+5'$#*#)~:*E#+~:*E#+~:*E#+~:*E#+! MFQM! MFQP! UF]Q! LFVU! UFTP! MF]]! UFVL! UFRM!
9E25+5G2#S'~I~%(,#+52'(#,#~5~9,2$'2'(#,2#)~G~9,2$'2'(#,I#,#~1~! MFbQ! MFLR! MFTV! UFb]! MFUQ! MFMT! PFUR! MFMV!
9E25+5G2#S'~I~82Y''ML~5~G~1~! MF]P! UFUUUQ! PFUR! MFLT! PFPU! MF]R! LFMQ! UFTV!
9E25+5G2#S'~I~9E25+5G2#S'~5~>5)#'G2#S,2#)~G~1~! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUM! UFUU! UFUUUM! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
9E25+5G2#S'~I~=E#+&5&'I+5N',~5~G~1~! UFUUUU! UFUUUL! UFUUUL! UFUUUM! UFUUUL! UFUUUU! UFUUUP! UFUU!
9O,(5N,I*#+',~I~V9U$_L~5~"KM6MM~G~1~! LVFL]! MUFVT! M]FbM! UF]P! M]FPT! UFUUUR! MLFTQ! ]FQM!
9O,(5N,I*#+',~I~@5)*5I57EOI'$#,#~5~@5)*5I,2#)~G~@5)*5I,I#,#~1~@5)*5I! UFUU! LFPQ! UFR]! UFMM! ]FTb! UFUU! UFUUUQ! UFLV!
9O,(5N,I*#+',~I~"O(#IE5I5II57EOI'$#,#~5~4)#3$,(,N,#(,2#)~G~4)#3$,(,N,#(,I#,#~1~;#7*52O(1NO,! UFUU! UFUU! UFLT! UFUU! PFPU! UFUUUU! UFUUUM! UFPR!
H'+&'I3*#)~I~8,I'22'~5~8,I'22,2#)~G~8,I'22,I#,#~:*E#+! UFQT! UFMb! UFLT! UFRM! UFTb! UFPP! UFVM! MFUR!
H'+&'I3*#)~I~8,I'22'~5~8,I'22,2#)~G~42,(5I5II,I#,#~1~"75+5),+I'(,! UFUUUL! MFMP! UFPL! MFUL! MFQM! UFUUUM! UFUU! LFLQ!
H'+&'I3*#)~I~8,I'22'~5~8,I'22,2#)~G~=E#+&5,I*'(5&OI#*,I#,#~1~42,('G'23&! UFUU! UFUUUU! PF]T! VFMP! UFUUUM! UF]U! UFUUUM! UFUU!
H'+&'I3*#)~I~8,I'22'~:*E#+~:*E#+~:*E#+! UFTM! UFPL! UFTM! UFVT! MFLM! UFVP! UFUU! UF]U!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~9,*,N,I*#+',I#,#~1~! UFUUUU! UFUU! UFUU! UFUUUU! UFUU! UFUUUU! UFUU! UFUU!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~925)*+'$',I#,#~1~! UFUb! UFUU! UFLM! UFUU! UFUU! UFMQ! UFUP! UFMU!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~925)*+'$',I#,#~1~9,25+,&,*5+! UFUR! UFMP! UFLR! UFUU! UFUU! UFUU! UFUb! UFPb!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~925)*+'$',I#,#~1~925)*+'$'3&! UFLQ! UFbV! UF]P! UFVb! UFPQ! UFMR! UF]R! UFV]!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~925)*+'$',I#,#~:*E#+! UFU]! UFMb! UFLL! UFMT! UFMP! UFUT! UFUT! UFM]!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~6#E,25N,I*#+',I#,#~1~! UFVU! UFbR! UFVT! UFUU! UFUT! UFUU! MFUR! UFVU!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~6#E,25N,I*#+',I#,#~1~6#E,25N,I*#+'3&! UFUU! UFUUUU! UFUU! UFUUUM! UFUUUM! UFUU! UFUUUU! UFUU!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~4#7*5I5II,I#,#~1~6#)32G'*5N,I*#+'3&! LFUM! UFLL! UFPP! UFUUUU! UFUU! UFUU! UFVR! UFUUUU!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~4#7*5I5II,I#,#~1~n9f8M_bV! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~4#7*5I5II,I#,#~:*E#+! UFLT! UFPM! UFPP! UFUR! UFUU! UFUV! UFL]! UFLU!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~>3&'(5I5II,I#,#~1~:)I'225)7'+,! UFLQ! UFUU! UF]T! UFUUUU! UFUU! UFUU! LFU]! UFUUUU!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~>3&'(5I5II,I#,#~:*E#+! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU! UFbM! UFUU! UFUU!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~"O&N'5N,I*#+',I#,#~1~"O&N'5N,I*#+'3&! UFUM! UFMM! UFUP! UFUU! UFUP! UFUU! UFML! UFUP!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~"O&N'5N,I*#+',I#,#~:*E#+! UFUb! UFMM! UFMU! UFUU! UFMU! MFM]! UFUU! UFUU!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~D#'225(#22,I#,#~1~6#)32G5)75+5&3),! UFUQ! UF]T! UFLQ! UFUU! UFUR! UFUP! UFMR! UFUR!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~D#'225(#22,I#,#~1~BUR! UF]U! UFLU! UFMM! UFUU! UFLR! UFUU! UFMQ! UFPP!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~D#'225(#22,I#,#~1~4+57'5(')75+,! UFUUUU! UFUUUU! UFUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~D#'225(#22,I#,#~1~=E#+&5)'(3)! UFUV! UFUU! UFUU! UFPP! UFML! UFMb! UFUU! UFLM!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~:*E#+~:*E#+! UFM]! UFLU! UFMb! UFMM! UFM]! UFML! UFMQ! UFLL!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~:*E#+~:*E#+~:*E#+! UFLV! UFMT! UFMU! UFLP! UFLP! UFLP! UFUQ! UFLT!
H'+&'I3*#)~I~?+O)'7#25*+'IE'~5~?+O)'7#25*+'IE,2#)~G~?+O)'7#25*+'IE,I#,#~:*E#+! UFUUUU! UFUU! UFUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUU! UFUU! UFUU!
H'+&'I3*#)~I~5~G~1~! UFMM! UFUU! UFUU! UFUUUU! UFUU! UFUU! UFLU! UFUU!
H'+&'I3*#)~:*E#+~:*E#+~:*E#+~:*E#+! UFMM! UFUR! UFUT! UFPT! UFUQ! UFU]! UFUQ! UFM]!
B#&&,*'&5(,$#*#)~I~B#&&_M~5~G~1~! PF]b! LF]Q! LF]U! MFLR! MFPL! MFVM! bFTV! MFLM!
B#&&,*'&5(,$#*#)~I~B#&&_Q~5~G~1~! VFRT! LF]V! PFVQ! MFQM! MF]M! LFUQ! ]FQU! MF]V!
B#&&,*'&5(,$#*#)~I~B#&&,*'&5(,$#*#)~5~9MMV~G~1~! UFUUUU! UFUUUU! UF]T! UFUU! VFPV! UFUU! UFUUUU! UFQU!
B#&&,*'&5(,$#*#)~I~B#&&,*'&5(,$#*#)~5~@MVLPn;~G~1~! LFUT! UFQ]! MFb]! UFbV! MFUQ! MFML! PFL]! MFLV!
KD4_LM~I~5~G~1~! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUL! UFUUUL! UFUUUU! UFUUUU!
@'*+5)7'+,#~I~@'*+5)7'+,~5~@'*+5)7'+,2#)~G~1~! MFbP! MFPb! LFMQ! MFRb! MFUL! MFbV! PFUb! MF]P!
:4MM~I~:4MM_V~5~G~1~! UFUUMU! PFMT! UFUUUP! MbFbb! UFUUUM! UFUUUV! UFUUUM! UFUUUQ!
42,(I*5&OI#*#)~I~9]~5~$MMP~G~1~! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUM! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
42,(I*5&OI#*#)~I~42,(I*5&OI#*',~5~B#&&,*,2#)~G~B#&&,*,I#,#~1~! LFLL! MFQV! VFUb! MF]V! MFVV! MFTT! QFPR! MFPR!
4+5*#5N,I*#+',~I~%27E,7+5*#5N,I*#+',~5~>E'c5N',2#)~G~fO7E5&'I+5N',I#,#~1~! LFTQ! MF]b! MFRP! MFQQ! UFTb! UFTQ! LFUb! MFQ]!
4+5*#5N,I*#+',~I~%27E,7+5*#5N,I*#+',~5~>E'c5N',2#)~G~fO7E5&'I+5N',I#,#~1~>E5$572,(#)! LFPT! LFUU! MFTb! MFVT! MFQR! MFVL! VFVP! MFMU!
4+5*#5N,I*#+',~I~%27E,7+5*#5N,I*#+',~5~>E'c5N',2#)~G~fO7E5&'I+5N',I#,#~:*E#+! LFUL! LFUV! MFRR! MFLV! MFLL! MFMb! LFTQ! UFTT!
4+5*#5N,I*#+',~I~%27E,7+5*#5N,I*#+',~5~>E'c5N',2#)~G~>E5$5N',I#,#~1~! VFbP! LFLU! ]FQM! UFbb! UFbV! UFTR! PFbL! MFPL!
4+5*#5N,I*#+',~I~%27E,7+5*#5N,I*#+',~5~>E'c5N',2#)~:*E#+~:*E#+! MFPV! MFQV! MFV]! UFTL! MFPV! MFLM! MF]T! MFMP!
4+5*#5N,I*#+',~I~%27E,7+5*#5N,I*#+',~5~>E5$5N,I*#+,2#)~G~>E5$5N,I*#+,I#,#~:*E#+! UFbR! bF]b! MFUV! PFMR! LFLV! MFQR! UFUUUb! UFTV!
4+5*#5N,I*#+',~I~%27E,7+5*#5N,I*#+',~5~>E5$5)7'+'22,2#)~G~>E5$5)7'+'22,I#,#~1~%c5)7'+'223&! UFMU! MF]R! UF]U! UFUUUM! UFML! UFUP! LFUb! UF]P!
4+5*#5N,I*#+',~I~%27E,7+5*#5N,I*#+',~5~>E5$5)7'+'22,2#)~G~>E5$5)7'+'22,I#,#~1~"\#+&,(#22,! MFbL! MFPR! MFPU! UFbT! MFLb! MFPT! QFUQ! MFLV!
4+5*#5N,I*#+',~I~%27E,7+5*#5N,I*#+',~5~>'I\#**)',2#)~G~&'*5IE5($+',~1~! PFU]! LFRL! MFQ]! LFMT! MFUM! MF]L! PF]M! MFTM!
4+5*#5N,I*#+',~I~%27E,7+5*#5N,I*#+',~5~"7E'(15&5(,$,2#)~G~?+O*E+5N,I*#+,I#,#~1~! MFQV! MFMQ! UFTL! UFV]! UFQV! UFRV! PFLM! LFML!
4+5*#5N,I*#+',~I~%27E,7+5*#5N,I*#+',~:*E#+~:*E#+~:*E#+! LFQP! LFTM! LFQP! MFbQ! LFUV! MFLP! PFRR! MF]R!
4+5*#5N,I*#+',~I~8#*,7+5*#5N,I*#+',~5~83+\E52$#+',2#)~G~95&,&5(,$,I#,#~1~4#25&5(,)! UFUU! UFUV! UFUU! UFMb! UFUU! UFPV! UFUU! UFLL!
4+5*#5N,I*#+',~I~8#*,7+5*#5N,I*#+',~5~83+\E52$#+',2#)~G~95&,&5(,$,I#,#~1~452,+5&5(,)! UFRR! UFUU! UFUU! UFPL! UFUU! UFUU! UFUU! UF]Q!
































4+5*#5N,I*#+',~I~8#*,7+5*#5N,I*#+',~5~K@6M~G~1~! VFL]! LFVL! VFMP! LFbM! LFbP! PFUP! ]F]T! LFPL!
4+5*#5N,I*#+',~I~8#*,7+5*#5N,I*#+',~5~>E5$5IOI2,2#)~G~>E5$5IOI2,I#,#~1~A55125#,! UFUU! UFUU! UFUU! UFUUUU! UFUU! UFUU! UFUU! UFQM!
4+5*#5N,I*#+',~I~6#2*,7+5*#5N,I*#+',~5~?(*5*E#5(#22,2#)~G~?(*5*E#5(#22,I#,#~1~! LFLU! MFP]! MFbQ! MFUQ! UFTT! MFMP! LFUQ! MFPT!
4+5*#5N,I*#+',~I~6#2*,7+5*#5N,I*#+',~5~KOS5I5II,2#)~G~1~! LFUL! MFQ]! LFL]! MFPb! MFLV! MFVT! LFLM! MFLb!
4+5*#5N,I*#+',~I~6#2*,7+5*#5N,I*#+',~5~KOS5I5II,2#)~G~f,2',(1',I#,#~1~f,2',(1'3&! VFQM! RF]]! VFRV! LMFRV! PFPV! UFUUP]! UFUUPL! UFUUPT!
4+5*#5N,I*#+',~I~6#2*,7+5*#5N,I*#+',~5~"O(*+57E5N,I*#+,2#)~G~"O(*+57E,I#,#~1~"&'*E#22,! UFUUUL! UFUUUU! LFTU! VFML! UFUUUV! UFUUUL! UFUUUV! UFUUUM!
4+5*#5N,I*#+',~I~6#2*,7+5*#5N,I*#+',~5~"O(*+57E5N,I*#+,2#)~G~"O(*+57E5N,I*#+,I#,#~1~! LFVM! MFPQ! LFPQ! UFT]! MFLL! MFU]! PFQR! MFUT!
4+5*#5N,I*#+',~I~6#2*,7+5*#5N,I*#+',~:*E#+~:*E#+~:*E#+! MF]Q! MFQQ! MFQU! UFbT! MFPU! MFUT! LFVL! MFLL!
4+5*#5N,I*#+',~I~?7)'25(7+5*#5N,I*#+',~5~9,&7O25N,I*#+,2#)~G~9,&7O25N,I*#+,I#,#~1~"32G3+5)7'+'223&! UFUU! UFUU! UFUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUU! UFUU!
4+5*#5N,I*#+',~I~B,&&,7+5*#5N,I*#+',~5~?(*#+5N,I*#+',2#)~G~?(*#+5N,I*#+',I#,#~1~?(*#+5N,I*#+! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU! UFUU!
4+5*#5N,I*#+',~I~B,&&,7+5*#5N,I*#+',~5~;#1'5(#22,2#)~G~;#1'5(#22,I#,#~1~;#1'5(#22,! UFUUU]! MMFPQ! UFUUU]! PFLP! TFRb! UFUUUM! LFMQ! QFMP!
4+5*#5N,I*#+',~I~B,&&,7+5*#5N,I*#+',~5~C,(*E5&5(,$,2#)~G~"'(5N,I*#+,I#,#~1~fO$+5I,+N5('7E,1,! UFUUUQ! QFRb! UFUUUP! UFUUUV! UFUUUP! UFUUUL! UFUUUb! UFUUUL!
4+5*#5N,I*#+',~I~B,&&,7+5*#5N,I*#+',~5~C,(*E5&5(,$,2#)~G~"'(5N,I*#+,I#,#~1~"*#+5'$5N,I*#+! LFLM! LFMQ! LFMP! MFL]! MFVL! MFLT! PFLU! MFLV!
4+5*#5N,I*#+',~:*E#+~:*E#+~:*E#+~:*E#+! MFVM! MFVM! MFPR! MFQT! MFPR! MF]V! LFLP! MFVP!
=KR~I~=KR_P~5~<ULQ~G~1~! MFV]! UFUU! UFUUUL! UFUU! UFUUUU! UFPU! UFUUUU! UFUU!
D#++3I5&'I+5N',~I~"7,+*5N,I*#+',~5~9E*E5('5N,I*#+,2#)~G~9E*E5('5N,I*#+,I#,#~1~6%MUM! LFPU! MFTQ! UFRP! UF]P! UFLU! UFUU! UFUUU]! MFbU!
D#++3I5&'I+5N',~I~D#++3I5&'I+5N',#~5~D#++3I5&'I+5N',2#)~G~D#++3I5&'I+5N',I#,#~1~4+5)*E#I5N,I*#+! MFLR! VFLP! PFP]! UFUU! RFbb! LFMR! UFUUUU! UFUUU]!
! ! ! ! ! ! ! ! !PM4%:*6KRe:*6C% QM! VT! VT! Q]! QU! QR! QR! QP!
!
V! ]! b! R! R! ]! L! MU!
!
Q! Q! V! Mb! T! MP! M! MP!
!
MR! LQ! MT! M]! Lb! LT! Q! L]!
!
PM! LV! LT! MM! MQ! V! VV! R!
!
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%I'$5N,I*#+',~I~~5~~G~~1~! UFbR! UFQ]! UFTM! MFLR! MFUL! MFLL! UFQb!
%I'$5N,I*#+',~I~%I'$5N,I*#+',_]~5~'''M_MQ~G~~1~! UFbQ! UF]L! UFbU! MFMb! UFTT! MFMU! UFV]!
%I'$5N,I*#+',~I~%I'$5N,I*#+',_]~5~'''M_MQ~G~&NLVLV~1~! UFR]! UFRP! UF]P! MFMQ! MFUT! MFU]! UFVV!
%I'$5N,I*#+',~I~9E25+,I'$5N,I*#+',~5~~G~~1~! UFbQ! UF]P! UFbU! UFbT! UFTb! MFUU! UFQ]!
%I'$5N,I*#+',~I~'''M_b~5~6"_Mb~G~~1~! UFbQ! UFT]! UFTU! UFbU! UFbR! UFTV! UFbM!
%I'$5N,I*#+',~I~"UPQ~5~~G~~1~! UFTT! UF]b! UFRM! MFPb! MFUQ! MFU]! UFQP!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I'$'&'I+5N'',~5~%I'$'&'I+5N',2#)~G~?8MUMR~1~! UFQU! UFVR! UF]M! UFbL! UFRb! MFLT! UFVT!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~B#5$#+&,*57E'2,I#,#~1~B#5$#+&,*57E'23)! MFUL! MFUQ! UFPb! MFQR! LFPR! MFQ]! UFVT!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~<(*+,)75+,(1',I#,#~1~4EOI'I5II3)! MFLQ! MFUV! UFbU! MFU]! MFMQ! MFVQ! UFRV!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~<(*+,)75+,(1',I#,#~:*E#+! MFQP! UFbL! UFbU! MF]V! UFb]! MFLL! UFV]!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~K'I+5&5(5)75+,I#,#~1~! UFUR! UFMV! UFVM! UFVQ! UFP]! UFMP! UFPR!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~K'I+5&5(5)75+,I#,#~:*E#+! UFQM! MFPR! UFTM! MFLP! MFMT! UFTQ! UF]M!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~KOI5N,I*#+',I#,#~1~KOI5N,I*#+'3&! UF]M! UFVT! UF]L! UFTQ! UF]V! UFbL! UFPb!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~@5I,+$'5'$,I#,#~:*E#+! UF]]! UFbR! UFRU! MFPV! MFLL! MFUQ! UFVT!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~4)#3$5(5I,+$',I#,#~1~4)#3$5(5I,+$',! UFPR! UFMT! UFLM! UF]Q! UFRP! UFbU! UFVU!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~"75+'IE*EO,I#,#~1~"75+'IE*EO,! UFbL! LFQL! PFbL! MFRT! UFTQ! PFMP! UFUU!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~G~=E#+&5&5(5)75+,I#,#~1~! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUU]Q! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
%I*'(5N,I*#+',~I~%I*'(5N,I*#+',~5~%I*'(5&OI#*,2#)~:*E#+~:*E#+! UF]R! UFRP! UFRL! MFUQ! UFTV! UFT]! UFVR!
%I*'(5N,I*#+',~I~K8_%L_MUb~5~UPMT_R;MV~G~~1~! UFQM! UFPR! UFQU! UFbb! UFRM! UFTM! UFPV!
%I*'(5N,I*#+',~I~>3N+5N,I*#+',~5~>3N+5N,I*#+,2#)~G~>3N+5N,I*#+,I#,#~1~>3N+5N,I*#+! UFbP! UF]Q! UF]]! MFPL! MFU]! MFUQ! UFVV!
%I*'(5N,I*#+',~I~=E#+&52#57E'2',~5~B,'#22,2#)~G~B,'#22,I#,#~1~! UFTM! UFRU! UFRb! MFLb! MFUL! MFPR! UFQP!
%I*'(5N,I*#+',~I~=E#+&52#57E'2',~5~"52'+3N+5N,I*#+,2#)~G~~1~! UFbR! UFTM! MFUT! MFLQ! MFLL! MFQ]! UFTQ!
%I*'(5N,I*#+',~I~=E#+&52#57E'2',~5~"52'+3N+5N,I*#+,2#)~:*E#+~:*E#+! UFRP! UFRU! UF]Q! UFTM! UFbR! MFML! UFQQ!
%I*'(5N,I*#+',~:*E#+~:*E#+~:*E#+~:*E#+! MFLb! UFbP! MFUM! MFQQ! MFML! MF]U! UFQM!
%+&,*'&5(,$#*#)~I~H'&N+''&5(,$#*#)~5~H'&N+''&5(,$,2#)~G~H'&N+''&5(,$,I#,#~:*E#+! UFRP! UF]R! UF]M! MFUR! UFLb! UFRP! UFMU!
%+&,*'&5(,$#*#)~:*E#+~:*E#+~:*E#+~:*E#+! MFML! MFL]! MFQR! MFQM! UFTQ! MFQU! UFVT!
8,I*#+5'$#*#)~I~8,I*#+5'$',~5~8,I*#+5'$,2#)~G~~1~! UFVT! MFLb! MFPL! UFUM! UFMV! UFMT! PFML!
8,I*#+5'$#*#)~I~8,I*#+5'$',~5~8,I*#+5'$,2#)~G~45+7EO+5&5(,$,I#,#~1~6O)15(5&5(,)! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUMUQ!
8,I*#+5'$#*#)~I~8,I*#+5'$',~5~8,I*#+5'$,2#)~G~45+7EO+5&5(,$,I#,#~1~4,+,N,I*#+5'$#)! UFUUQT! UFUMbL! UFLUMP! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! MFQUV]!
8,I*#+5'$#*#)~I~8,I*#+5'$',~5~8,I*#+5'$,2#)~G~45+7EO+5&5(,$,I#,#~:*E#+! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUURU!
8,I*#+5'$#*#)~I~8,I*#+5'$',~5~8,I*#+5'$,2#)~:*E#+~:*E#+! UFVM! LFMU! PFVV! UFUU! UFUU! MFUV! RFPU!
8,I*#+5'$#*#)~I~H2,-5N,I*#+'',~5~H2,-5N,I*#+',2#)~G~H2,-5N,I*#+',I#,#~1~>'#&#+#22,! UFUMRR! UFUU]M! UFUUQQ! UFUUUU! UFU]MR! UFUUUU! UFUbVV!
8,I*#+5'$#*#)~I~H2,-5N,I*#+'',~5~H2,-5N,I*#+',2#)~G~H2,-5N,I*#+',I#,#~:*E#+! MbLFbP! MMFRb! LTFRT! QFPR! PPFL]! QFLM! QbLFPP!
8,I*#+5'$#*#)~I~"7E'(15N,I*#+'',~5~"7E'(15N,I*#+',2#)~G~9E'*'(57E,1,I#,#~1~H2,-')52'N,I*#+! MFPR! MFVT! MFb]! UFRV! MFUP! UFb]! MFMR!
8,I*#+5'$#*#)~:*E#+~:*E#+~:*E#+~:*E#+! MFUU! LFTU! LFLR! MFbQ! UFb]! UFTR! LFTL!
9E25+5G2#S'~I~%(,#+52'(#,#~5~9,2$'2'(#,2#)~G~9,2$'2'(#,I#,#~1~! UFRR! UF]Q! UFRV! UFTV! UFR]! UFbU! UFQP!
9E25+5G2#S'~I~82Y''ML~5~~G~~1~! UF]T! UFPQ! UF]b! UFTT! MFUU! UFTP! UFQM!
9E25+5G2#S'~I~9E25+5G2#S'~5~>5)#'G2#S,2#)~G~~1~! UFUUUU! UFUUUU! UFUUQQ! UFUUTR! UFUU]T! UFUUUU! UFUUUU!
9E25+5G2#S'~I~=E#+&5&'I+5N',~5~~G~~1~! UFUU! PFP]! PFUQ! UFbT! LFbQ! UFUU! VFbR!
9O,(5N,I*#+',~I~V9U$_L~5~"KM6MM~G~~1~! UFbT! MFR]! MFM]! UFRb! UF]]! UFVM! MF]M!
9O,(5N,I*#+',~I~@5)*5I57EOI'$#,#~5~@5)*5I,2#)~G~@5)*5I,I#,#~1~@5)*5I! UFMV! UFPP! UFPb! UF]U! UFVL! UFU]! UFLL!
9O,(5N,I*#+',~I~"O(#IE5I5II57EOI'$#,#~5~4)#3$,(,N,#(,2#)~G~4)#3$,(,N,#(,I#,#~1~;#7*52O(1NO,! UFVM! UFLM! MFPV! MFPV! UFVR! UFUU! UFML!
H'+&'I3*#)~I~~5~~G~~1~! LFRL! LFLV! MFLR! UFUU! UFM]! MFPT! UFbM!
H'+&'I3*#)~I~8,I'22'~5~8,I'22,2#)~G~8,I'22,I#,#~:*E#+! MFbb! LF]]! MFVb! MFLL! MFVb! MFQU! MF]U!
H'+&'I3*#)~I~8,I'22'~5~8,I'22,2#)~G~42,(5I5II,I#,#~1~"75+5),+I'(,! UFPM! UFbV! UFR]! MFVQ! MFMT! UFMP! UFLV!
H'+&'I3*#)~I~8,I'22'~5~8,I'22,2#)~G~=E#+&5,I*'(5&OI#*,I#,#~1~42,('G'23&! MFLL! UFUU! MFTM! VFUP! UFTQ! PFMP! UFVT!
H'+&'I3*#)~I~8,I'22'~:*E#+~:*E#+~:*E#+! MFPV! MFMV! MFQb! LFLV! MFUL! MFVM! MFLQ!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~9,*,N,I*#+',I#,#~1~! UFUU! UFbV! UFPb! UFUU! UFTQ! UFUU! VFbR!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~925)*+'$',I#,#~1~! MFVT! UFbb! UFbU! UFM]! UFLQ! UFVM! PFQM!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~925)*+'$',I#,#~1~9,25+,&,*5+! MFbR! MVFTU! QFMP! UFMP! UFLR! UFPU! M]FVM!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~925)*+'$',I#,#~1~925)*+'$'3&! MF]M! PFTT! PFLM! UFMT! UF]P! UFbQ! QFTM!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~925)*+'$',I#,#~:*E#+! MFbL! LFLL! MF]M! UFMR! UF]P! UFTU! PFMb!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~6#E,25N,I*#+',I#,#~1~! VFTP! MFVM! MFQP! UFM]! VFP]! MFQL! MF]b!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~6#E,25N,I*#+',I#,#~1~6#E,25N,I*#+'3&! UFVM! UFUU! LFLT! UFVQ! UFVb! UFQL! UFUU!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~4#7*5I5II,I#,#~1~6#)32G'*5N,I*#+'3&! UFUUbb! UFURQT! UFU]UR! UFUUUU! UFUUPV! UFUUPb! UFML]]!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~4#7*5I5II,I#,#~1~n9f8M_bV! UFQL! MFTT! UFbU! UFUV! MFLQ! UFTT! MFVL!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~4#7*5I5II,I#,#~:*E#+! UFVQ! MFbb! MFMT! UFLQ! UFPM! UFT]! LFUQ!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~>3&'(5I5II,I#,#~1~:)I'225)7'+,! UFUbQV! UFUMLM! UFUMPb! UFUUUU! UFUbQb! UFUVQM! UFUMVM!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~>3&'(5I5II,I#,#~:*E#+! ]FQP! QFbT! ]FbR! LF]T! PFbU! QFLM! LLFVU!
H'+&'I3*#)~I~925)*+'$',~5~925)*+'$',2#)~G~"O&N'5N,I*#+',I#,#~1~"O&N'5N,I*#+'3&! VFVb! MFTL! LFRT! UFMQ! UF]L! UFPR! UF]T!
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MFUUU! UFTVP! UFRbV! UFTLT! _UFbLM! UFb]R!
%% 7_-,23#!! !! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
?'-#,")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFTVP! MFUUU! UFRRQ! UFTLQ! _UFbVM! UFTUR!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! !! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
?(&*-#&",*8.-./% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFRbV! UFRRQ! MFUUU! UFRRU! _UFRLM! UF]TU!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! !! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
V*'-.("#8.-./% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
_UFQTb! _UFQTU! _UFVMM! _UFVRb! UFPRP! _UFQV]!
%% 7_-,23#!! UFUUUP! UFUUUV! UFUMTP! UFUUQR! UFUPQQ! UFUUML!
;9$"("H$.3#% 4#,+)5(!
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UFTLT! UFTLQ! UFRRU! MFUUU! _UFbQV! UFbVM!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! !! UFUUUU! UFUUUU!
;6*,")*'-.(#*% 4#,+)5(!
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UFPUQ! UFPVU! UFPRV! UFPVb! _UF]ML! UFPMQ!
%% 7_-,23#!! UFUTUL! UFUQ]b! UFUPQU! UFUQML! UFUUUL! UFURb]!
O#(&#'+-./% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
_UFbLM! _UFbVM! _UFRLM! _UFbQV! MFUUU! _UFbUV!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! !! UFUUUU!
Y.&&*-#&",*8.-./% 4#,+)5(!
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%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! !!
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%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
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UFTMb! UFTMM! UFRQL! UFTML! _UFbL]! UFRTT!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
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%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUP! UFUUUU! UFUUML! UFUUMV!
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Y*&&*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
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UFMLP! UFUQR! _UFUPb! UFUPb! _UFUQ]! UFULQ!
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_UFM]V! _UFM]Q! _UFMbP! _UFLUP! UFM]b! _UFUTM!
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UFbPV! UFTMb! UFUVL! _UFLLM! UFMLP! _UFM]V! UFURU!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! UFbMb]! UFLLVV! UFQUUb! UFPRUR! UFRUQP!
?'-#,")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFRLb! UFTMM! UFUbV! _UFMbQ! UFUQR! _UFM]Q! UFURP!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! UF]V]]! UFPUT]! UFRQRM! UFP]QR! UF]TLT!
?(&*-#&",*8.-./% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UF]]M! UFRQL! UFUMU! _UFLVR! _UFUPb! _UFMbP! UFUTT!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! UFTQRR! UFMRLR! UFbPQV! UFPMQP! UFQTUU!
V*'-.("#8.-./% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
_UFQVb! _UFVT]! UFUVR! _UFUbb! _UFUML! _UFUUb! UFUU]!
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UFR]M! UFTML! _UFUPU! _UFLRT! UFUPb! _UFLUP! UFUTV!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! UFbRUU! UFMLLL! UFbPVT! UFL]VQ! UF]URU!
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%% 7_-,23#!! UFUMM]! UFUQPM! UFMLbU! UFRVUR! UFTLRM! UFTMLT! UFUPLM!
O#(&#'+-./% 4#,+)5(!
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95++#2,*'5(!
UFRRU! UFRTT! UFMLU! _UFMTL! UFULQ! _UFUTM! UFMLR!
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95++#2,*'5(!
UFR]L! MFUUU! UFUMV! _UFL]Q! UFMPQ! _UFLRR! UFUQU!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! !! UFTPRP! UFMVLT! UFV]Ub! UFMLVV! UFRbV]!
UJM% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UF]L]! UFRPL! UFUPT! _UFUTP! _UFUPT! _UFUQT! _UFMUP!
%% 7_-,23#!! UFUUUM! UFUUUU! UFbPLP! UF]MUT! UFbPVU! UFRVRU! UFQRQb!
UJA% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFLLU! UFV]b! UFUb]! _UFMRb! _UFULb! _UFMLL! UFMVT!
%% 7_-,23#!! UFLLRP! UFUURU! UF]VUL! UFPPUQ! UFbRRV! UFQUVV! UFVM]L!
U9.(&#% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFVLL! UFVPR! _UFU]V! _UFPMb! _UFMUV! UFUUV! UFUQP!
%% 7_-,23#!! UFUM]U! UFUMLV! UFRLb]! UFUR]V! UFQRMT! UFTbLT! UFRRQM!
m.((+'"&#'(")#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFQT]! UF]PR! UFU]Q! _UFMQ]! UFUUQ! _UFMLP! UFLRQ!
%% 7_-,23#!! UFUUUP! UFUUUM! UFRLMT! UFPTPQ! UFTbUM! UFQUPQ! UFMLbM!
f!I% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UF]UU! UF]LL! UFLPL! UFUPU! UFQUU! _UFMbV! UFML]!
%% 7_-,23#!! UFUUUP! UFUUUM! UFLUMT! UFb]TM! UFUUP]! UFPMLR! UFVTMU!
?$>9*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFURL! UFUMV! MFUUU! UFVLP! UFPVP! _UFPLT! UFM]L!
%% 7_-,23#!! UF]TVV! UFTPRP! !! UFUMQT! UFUQVR! UFU]Q]! UFPR]L!
V.-*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
_UFUTP! _UFL]Q! UFVLP! MFUUU! UFUQU! UFMUR! UFQ]b!
%% 7_-,23#!! UF]MMM! UFMVLT! UFUMQT! !! UFRbRR! UFQ]MR! UFUUUR!
Y*&&*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
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%% 7_-,23#!! UFQbUb! UFRbV]! UFPR]L! UFUUUR! UFbPMM! UFQTTT! UFUPT!
:.$-*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFLLU! UFMPQ! UFPVP! UFUQU! MFUUU! _UFVPb! UFbPMM!
%% 7_-,23#!! UFLL]T! UFV]Ub! UFUQVR! UFRbRR! !! UFUMLM! _UFUT]!
G>/#$",>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
_UFUVT! _UFLRR! _UFPLT! UFMUR! _UFVPb! MFUUU! UFQTTT!
%% 7_-,23#!! UFRbbU! UFMLVV! UFU]Q]! UFQ]MR! UFUMLM! !! UFLRT!
%
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MFUUU! UFQTL! UFPLT! UFLVb! _UFLQP! UF]]L!
%% 7_-,23#!! !! UFUUUV! UFU]Q]! UFMRMT! UFM]L]! UFUUUU!
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95++#2,*'5(!
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%% 7_-,23#!! UFUUUV! !! UFPb]R! UFU]PM! UFUUMM! UFUMLV!
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UFPLT! UFMQb! MFUUU! UFURL! UFUMV! UFUTT!
%% 7_-,23#!! UFU]Q]! UFPb]R! !! UF]TRU! UFTPRR! UFQTUM!
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%% 7_-,23#!! UFMRMT! UFU]PM! UF]TRU! !! UFUULL! UFQTPU!
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%% 7_-,23#!! UFUMRL! UFLLPT! UFLV]U! UFTRPM! UFVUPT! UFUR]T!
O#(&#'+-./% 4#,+)5(!
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%% 7_-,23#!! UFM]L]! UFUUMM! UFTPRR! UFUULL! !! UFQbQR!
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%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUMLV! UFQTUM! UFQTPU! UFQbQR! !!
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%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFMURM! UFLVRT! UFbQM]! UFQQUU! UFUUPM!
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%% 7_-,23#!! UFULUU! UFUUM]! UFLRQV! UFUUUR! UFUU]b! UFVTT]!
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%% 7_-,23#!! UFPLPU! UFVQ]]! UFTbPb! UFVLT]! UF]VTT! UFLT]L!
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_UFLTP! UFUVV! _UFLUU! _UFLRT! _UFMQV! _UFPbM!
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%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFULUU! UFUUUP! UF]]PT! UFUUUM! UFTQbV!
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UFLTU! UFQPQ! _UFLbQ! UFMQP! _UFVUR! UFMQR!
%% 7_-,23#!! UFMURM! UFUUM]! UFMMPV! UFVUPL! UFULUb! UFPTUL!
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%% 7_-,23#!! UFLVRT! UFLRQV! UFRRTM! UFRRTQ! UFMTRQ! UFMQ]Q!
V*'-.("#8.-./% 4#,+)5(!
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UFMMU! _UFV]T! UFLQ]! _UFVTQ! _UFUbU! _UFLMP!
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UFQU]! UFMLV! _UFMbM! _UFUV]! _UFV]]! _UFMMT!
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%% 7_-,23#!! UFLVTL! !! UFULPL! UFUPUb! UFTRbR! UFL]LU!
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%% 7_-,23#!! UFUVLb! UFP]bL! UFQQU]! UFQQL]! UFMURR! UFVVMb!
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%% 7_-,23#!! UFTTML! UFULQ]! UFUQTL! UFUUQQ! UFMTbT! UFUUU]!
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_UFQVT! _UFPLL! UFLPP! _UFUUP! UFVP]! _UFUP]!
%% 7_-,23#!! UFUUMM! UFURLM! UFLUUU! UFTbbT! UFUML]! UFbVQT!
f!I% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFVTP! UFQLV! _UFQbQ! UFLM]! _UFVRU! UFMbR!
%% 7_-,23#!! UFUUVM! UFUULM! UFUUUV! UFLPQQ! UFUU]]! UFPUQP!
?$>9*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
_UFVPT! _UFVUU! MFUUU! _UFPMb! UFQPM! _UFMTR!
%% 7_-,23#!! UFUMMb! UFULPL! !! UFURQT! UFUUMb! UFLRbT!
V.-*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
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%% 7_-,23#!! UFMLMP! UFUPUb! UFURQT! !! UFbVUQ! UFUVLT!
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%% 7_-,23#!! UFRLQR! UFL]LU! UFLRbT! UFUVLT! UFbVQM! !!
Y*&&*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
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%% 7_-,23#!! !! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
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Y.&&*-#&",*8.-./% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFb]T! UFRbT! UF]VQ! UFbMb! _UFRQb! MFUUU! UFRLb!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! !! UFUUUU!
W#-("/>#(*.% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFbPV! UF]VQ! UFQ]b! UF]MM! _UF]Lb! UFRLb! MFUUU!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! !!
[$*,'-"&6'.-./% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFbLL! UFbQ]! UF]VP! UFbPU! _UFbMM! UFRM]! UF]VT!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU!
UJM% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFLRR! UFPLT! UFL]P! UFP]V! _UFPPQ! UFLUb! UFM]L!
%% 7_-,23#!! UFUL]Q! UFUUbU! UFUPQ]! UFUUPM! UFUU]b! UFUTbT! UFLULP!
UJA% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFMRR! UFPPP! UFM]b! UFLTP! _UFPbR! UFLL]! UFULV!
%% 7_-,23#!! UFM]LR! UFUURL! UFMbPT! UFUMTU! UFUUM]! UFURLR! UFbQLQ!
U9.(&#% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFPPR! UFPPU! UFVR]! UFPUP! _UFL]M! UFV]b! UFPMU!
%% 7_-,23#!! UFUU]Q! UFUURR! UFUUUM! UFUMVT! UFUPRP! UFUUUM! UFUML]!
m.((+'"&#'(")#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFP]P! UFVLT! UFPbb! UFQPb! _UF]bb! UFV]V! UFPUU!
%% 7_-,23#!! UFUUPL! UFUUUV! UFUUMQ! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUM! UFUM]M!
f!I% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFRLT! UFQRU! UFQMU! UFQVb! _UFVTV! UFVRT! UFQbV!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUU! UFUUUM! UFUUUU!
?$>9*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFMLL! UFMRP! UFLTU! UFPMV! _UFPLP! UFPV]! UFURT!
%% 7_-,23#!! UFPPbV! UFMRL]! UFUMTT! UFUMMQ! UFUUTL! UFUUQM! UFQPRL!
V.-*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
_UFLRU! _UFLLR! _UFLRT! _UFPUb! UFMVP! _UFLTU! _UFLLU!
%% 7_-,23#!! UFUPMM! UFURMU! UFULQV! UFUMPP! UFLQTM! UFULUU! UFUbMU!
:.$-*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFL]T! UFLUQ! UFMML! UFPL]! _UFLPb! UFLVP! UFL]U!
%% 7_-,23#!! UFUPMV! UFMUPR! UFPbUM! UFUUb]! UFUQRb! UFUQLb! UFUPbU!
Y*&&*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
_UFURM! _UFUUL! _UFUUM! UFULM! _UFPPU! UFUUM! _UFURU!
%% 7_-,23#!! UFQRbU! UFTbRV! UFTTVR! UFbRM]! UFUURR! UFTTQ]! UFQbPR!
G>/#$",>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
_UFLTV! _UFL]V! _UFLbM! _UFPQQ! UFPUU! _UFLbR! _UFMR]!
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UFbLL! UFMLL! _UFLRU! UFL]T! _UFURM! _UFLTV!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFPPbV! UFUPMM! UFUPMV! UFQRbU! UFUMbQ!
?'-#,")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFbQ]! UFMRP! _UFLLR! UFLUQ! _UFUUL! _UFL]V!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFMRL]! UFURMU! UFMUPR! UFTbRV! UFUPQV!
?(&*-#&",*8.-./% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UF]VP! UFLTU! _UFLRT! UFMML! _UFUUM! _UFLbM!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUMTT! UFULQV! UFPbUM! UFTTVR! UFULVV!
V*'-.("#8.-./% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
_UFQRT! _UFM]R! UFUTb! _UFLMb! UFUbb! UFMbM!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFMbQT! UFVPbb! UFUbPb! UFVbTb! UFMQPM!
;9$"("H$.3#% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFbPU! UFPMV! _UFPUb! UFPL]! UFULM! _UFPQQ!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUMMQ! UFUMPP! UFUUb]! UFbRM]! UFUUVU!
;6*,")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFMRV! UFLLV! _UFMUR! UFMUQ! UFM]T! _UFMUM!
%% 7_-,23#!! UFM]TR! UFURQV! UFPTTb! UFVMUM! UFMbPM! UFVLTM!
O#(&#'+-./% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
_UFbMM! _UFPLP! UFMVP! _UFLPb! _UFPPU! UFPUU!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUTL! UFLQTM! UFUQRb! UFUURR! UFUMQT!
Y.&&*-#&",*8.-./% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFRM]! UFPV]! _UFLTU! UFLVP! UFUUM! _UFLbR!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFUUQM! UFULUU! UFUQLb! UFTTQ]! UFULMV!
W#-("/>#(*.% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UF]VT! UFURT! _UFLLU! UFL]U! _UFURU! _UFMR]!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UFQPRL! UFUbMU! UFUPbU! UFQbPR! UFM]VQ!
[$*,'-"&6'.-./% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
MFUUU! UFMPP! _UFLQ]! UFLTL! UFUPR! _UFPQb!
%% 7_-,23#!! !! UFLTVT! UFUVMV! UFUMTU! UFRRUU! UFUUPR!
UJM% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFPQb! _UFUUR! _UFUTQ! UFUQU! UFULL! _UFUR]!
%% 7_-,23#!! UFUUPR! UFTQbP! UFVQ]b! UF]TVQ! UFb]PQ! UFQVTM!
UJA% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFLQL! UFLPb! _UFMLb! UFUQ]! UFMQP! _UFMQT!
%% 7_-,23#!! UFUVVR! UFUQb]! UFPMPQ! UF]]UV! UFLL]M! UFLUbT!
U9.(&#% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFLLU! UFPLL! _UFPQT! _UFUTU! _UFUVL! _UFMLQ!
%% 7_-,23#!! UFUbMU! UFUUTV! UFUUP]! UFVbUT! UFRVPT! UFPLV]!
m.((+'"&#'(")#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFVbL! UFPMP! _UFLMQ! UFMVQ! UFLRQ! _UFLLR!
%% 7_-,23#!! UFUUUM! UFUMMR! UFUbR]! UFLQMR! UFULbM! UFURMU!
f!I% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFQb]! _UFUQP! _UFUMU! UFPTR! _UFURL! _UFMTQ!
%% 7_-,23#!! UFUUUU! UF]RT]! UFTPTU! UFUUMM! UFQRUR! UFMLLQ!
?$>9*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFMPP! MFUUU! UFU]L! UFPUL! UFLMb! _UFPQ]!
%% 7_-,23#!! UFLTVT! !! UF]LbT! UFUMQM! UFUbPV! UFUUPT!
V.-*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
_UFLQ]! UFU]L! MFUUU! _UFUUR! UFVRb! UFMRR!
%% 7_-,23#!! UFUVMV! UF]LbT! !! UFTQQV! UFUUUM! UFM]MP!
:.$-*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFLTL! UFPUL! _UFUUR! MFUUU! UFUL]! _UFV]]!
%% 7_-,23#!! UFUMTU! UFUMQM! UFTQQV! !! UFbP]]! UFUUUM!
Y*&&*>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
UFUPR! UFLMb! UFVRb! UFUL]! MFUUU! _UFUbQ!
%% 7_-,23#!! UFRRUU! UFUbPV! UFUUUM! UFbP]]! !! UFQUP]!
G>/#$",>("-.")*'-.(#*% 4#,+)5(!
95++#2,*'5(!
_UFPQb! _UFPQ]! UFMRR! _UFV]]! _UFUbQ! MFUUU!
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